А Р Х И Т Е К Т У Р А

Соломонова Людмила Александровна

Здания и сооружения.
Зданиями называют – наземные постройки с помещениями для отдыха, учебы, работы и т.д. (вокзалы, жилые дома, бани, торговые центры, магазины)

Все здания классифицируются на:

1. 
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2. промышленные

3. сельскохозяйственные

Сооружениями называют – постройки технического назначения. (мосты, плотины  домовые трубы)

Классификация зданий.

Классификация, т.е. систематизация, осуществляется по следующим признакам:

1. по назначению (гражданские, промышленные, сельскохозяйственные)

2. по этажности (мало-этажные, средне-этажные, высотные)

3. по конструкции стен (мелко элементные (кирпичные), крупно элементные (панельно-блочные),  монолитные.)
4. по способу возведения (не индустриальный способ – в ручную, полносборные и монолитные.

5. по степени долговечности (долговечность – способность конструктивных элементов сохранять требуемые эксплуатационные качества). По этому признаку все здания подразделяются на 4степени.

а) срок службы более 100 лет.

б) срок службы от 50 до 100 лет.

в) срок службы от 20 до 50 лет.

г) срок службы до 20 лет. (временные здания)

6. по степени огнестойкости. (огнестойкость – возможность конструкций сохранять при пожаре функции несущих и ограждающих конструкций). По этому признаку все здания подразделяются на 5степеней.

С 1 по 3 степень входят здания с каменными конструкциями.

4 степень – деревянные-оштукатуренные конструкции.

5 степень – деревянные конструкции. 

7. по классам – это совокупность требований касающихся требований долговечности, огнестойкости, этажности, назначению и других эксплуатационных требований. Всего существует 4 класса.

К 1 классу относятся крупные промышленные и общественные здания, а так же жилые здания выше 9 этажей с повышенной комфортабельностью.

Ко 2 классу относятся большинство небольших общественных, промышленных и жилых зданий меньшей комфортабельности.

К 3 классу относятся со средними эксплуатационными и архитектурными требованиями, а так же жилые здания до 5 этажей.

К 4 классу относятся временные здания.

Основные требования к зданиям.

Возводимые здания должны наиболее полно отвечать их назначению и удовлетворять следующим требованиям:

1. функциональным, отражающим соответствие размеров и расположению помещений, назначению зданий.
2. техническим требованиям, обеспечивающим защиту помещений от воздействий внешней среды, а так же достаточную прочность, устойчивость, долговечность и огнестойкость основных конструкций зданий.

3. эстетическое требование. Выполнение этих требований формирует внешний облик зданий путем соответствующего выбора строительных материалов их высокого качества и гармоничной связи здания с внешней средой.

4. здания должны удовлетворять противопожарным требованиям. Учет этих требований гарантирует при соответствующем подборе конструкций достаточную степень огнестойкости.

5. экономическое.  

Понятия об объемно планировочном решении.

Внутренний объем здания состоит из пространственных ячеек (помещений) различного назначения расположенных в определенном порядке. Каждое такое помещение отличается друг от друга площадью, формой и высотой.

Объемно планировочные помещения это система размещения помещений в здании. Пространственные ячейки называются объемно-планировочными элементами, которые образованы конструктивными элементами здания (стены, перекрытия).

Этажи – помещения расположенные между перекрытиями. В зависимости от места положения этажи разделяют на:

Надземные – при расположении пола выше уровня земли.

Подвальные – при заглублении пола более чем на половину высоты помещения.

Полуподвальные – при заглубление менее чем на половину высоты помещения.

Мансардные – помещения расположенные в помещении чердака.

Таким образом объемно-планировочные элементы разделяют внутренние пространственные здания на отдельные этажи и помещения.

Единая модульная система в строительстве.

Совокупность правил позволяющих увязать размеры конструкций с объемно-планировочными элементами зданий называют единой модульной системой. 
Увязку размеров ведут так, чтоб они были кратными 100мм. Эту величину принимают за основной модуль (М). при выборе размеров для длины или ширины сборных конструкций пользуются укрупненными модулями.
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При назначении размеров сечений применяют дробные модули.
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Взаимное расположение конструктивных элементов в пространстве фиксируется системой пересекающихся координационных плоскостей, с расстоянием между ними кратным укрупненному модулю.

Основные конструкции здания (стены, перекрытия) совмещаются с координационными плоскостями. На планах и разрезах зданий в место координационных плоскостей указывают координационные линии, которые маркируются буквами и цифрами.

На чертежах разрезов показывают отметки т.е. уровень поверхности относительно 1 этажа.   
Привязка элементов зданий к координационным осям (разбивочные).

Строительство здания начинают с закрепления на месте разбивочных осей. Расположение конструктивного элемента относительно его координационных осей называют привязкой.
В зданиях с кирпичными стенами оси внутренних стен располагаются на 120мм во внутрь, наружная привязка зависит от толщины стены.

В зданиях с колоннами, координационные оси совмещены с геометрическим центром колонн.

Конструктивные элементы расчленяют внутренние здания на помещения, каждый такой элемент характеризуется пролетом т.е. расстоянием между координационными осями продольных стен. Или продольным рядом колонн - шагом, т.е. расстоянием между координационными осями поперечных стен или поперечным рядом колонн.

И еще характеризуется высотой этажа, т.е. расстоянием между уровнем смежных полов многоэтажного здания.

Основные конструктивные элементы гражданских зданий.
Конструктивные элементы здания в зависимости от назначения могут быть ограждающими, т.е. изолирующими помещение от внешней среды или разделяющие одно от другого. 

Или могут быть несущими, т.е. воспринимающие нагрузку от выше лежащих конструкций, мебели и т.д.

(ограждающие, несущие и совмещенные)

В зданиях различают подземную и наземную части.

Фундаменты, стены подвалов и другие конструктивные элементы находящиеся ниже уровня пола нижнего этажа относятся к подземной части.

Конструктивные элементы выше уровня первого этажа относятся к надземной части. 

Основные конструктивные элементы гражданских зданий.

Фундамент – подземная часть здания воспринимающая нагрузку от вышележащих конструкций и передающей их на грунт.

Стены – вертикальные ограждения защищающие помещения от воздействий внешней среды или отделяющее одно помещение от другого. Они воспринимают нагрузки от перекрытий и передают на фундамент. По характеру воспринимаемых нагрузок на стены, они могут быть несущими – воспринимающими нагрузки от собственного веса и опирающимися на них конструктивных элементов.

Самонесущие – воспринимающие нагрузку только от собственного веса.

Навесные – воспринимают нагрузку собственного веса и передают их на межэтажные перекрытия.

Опоры – железобетонные колонны, кирпичные столбы. Они воспринимают нагрузку от вышележащих элементов и передают их на фундамент.

Перекрытия – горизонтальные конструктивные элементы разделяющие здания на этажи и передающие нагрузки на стены или колонны. В зависимости от местоположения перекрытий их называют: межэтажными, над подвальными, чердачными. (Если подвала нет, то называется нижнее).

Ригель (балка) – горизонтальные конструктивные элементы являющиеся опорами для панелей межэтажного перекрытия.

Перегородки – вертикальные ограждения, разделяющие смежные помещения.

Лестницы – служат для сообщения между этажами.

Крыша – завершающая часть здания и защищающая его от воздействия окружающей среды. Крыши бывают чердачные и без чердачные.

Окна – свето-прозрачное ограждение предназначенное для освещения и проветривания помещения.
Двери – подвижные ограждения обеспечивающие связь между помещениями, а так же для входа и выхода.

Конструктивные типы и конструктивные схемы.

 Выбор конструктивной схемы определяет тип основных его конструкций.

Обеспечение пространственной жесткости здания.
Здания и его элементы подвергаются воздействию вертикальных и горизонтальных нагрузок и поэтому должны иметь достаточную прочность, т.е. способность отдельных конструкций и всего здания воспринимать приложенные нагрузки; устойчивость, т.е. способность здания сопротивляться воздействию горизонтальных нагрузок; пространственную жесткость, т.е. способность отдельных элементов и всего здания не деформироваться при действии приложенных сил. С увеличением этажности здания возрастают нагрузки действующие на него.

С помощью специальных мер достигается необходимая устойчивость и пространственная жесткость здания. 

В бескаркасных зданиях пространственная жесткость обеспечивается устройством внутренних поперечных стен и лестничных клеток, связанных с пробальными стенами и при помощи междуэтажных перекрытий, которые связывают стены между собой.

В каркасных зданиях пространственная жесткость достигается устройством многоярусной рамы образованной пространственным сочетанием колон, ригелей, перекрытий и представляя собой геометрическую систему, а так же устанавливаются между колоннами стенки жесткости и плитами распорками уложенными в междуэтажных перекрытиях.
ОСНОВАНИЯ и ФУНДАМЕНТЫ.

Естественные и искусственные основания.

Толща грунта залегающая под фундаментом и воспринимающая нагрузку от здания  называются естественным основанием.

Если природный массив не способен воспринимать нагрузки и требует работ по его усилению такое основание называется искусственным.

Требования, предъявляемые к основанию:

1. грунт, залегающий в толще этого основания должен иметь небольшую и равномерную сжимаемость.

2. грунты должны иметь достаточную несущую способность. Их физико-механические свойства определяют при инженерно-геологическом исследовании площадки строительства.
3. грунты не должны иметь пучинистых свойств.

4. грунты должны противостоять воздействию грунтовых вод.

При воздействии здания на грунт наибольшую опасность составляет деформация основания. Коренное изменение структуры залегающих грунтов называют просадкой. (при возведении строящегося здания)

При наклонном залегании грунтов (на косогорах) под действием нагрузок от здания возможно сползание залегающего массива, основания – этот процесс называется оползень.
Краткая характеристика грунтов и основания.

Скальные – в виде сплошного массива из натуральных каменных пород. Такие грунты практически несжимаемы, не подвержены пучению, водоустойчивы и являются идеальным основанием 

Крупнообломочные – в виде слоев крупного камня (валуны, и т.д.). такие грунты так же мало сжимаемы не поддаются пучению, водоустойчивы и представляют хорошее основание.

Песчаные – в зависимости от размера частиц пески подразделяются на гравелистые, крупные, средне-крупные, мелкие и пылеватые.

Гравелистые, крупные и средне-крупные пески являются надежным основанием, т.к. под нагрузкой быстро уплотняются и при замерзании не вспучиваются.

Мелкие и пылеватые пески при увлажнении и последующем замерзании становятся пученистыми и поэтому являются плохим основанием.  
Глинистые – при увлажнении и замерзании становятся пученистыми и теряют свою несущую способность.

Лессовидные – быстро сжимаемы, пученисты, очень плохое основание под строительство. Требуется специальные меры по их укреплению.

Насыпные грунты – такие грунты неоднородны по структуре и поэтому для использования таких грунтов под основания необходимы тщательные исследования их несущей способности.

Классификация фундаментов.

Фундамент – заглубленный ниже поверхности грунта конструктивный элемент, воспринимающий нагрузку от здания и передающий его на основание.

Расстояние от спланированной поверхности грунта до подошвы фундамента называют глубиной заложения.

Фундаменты классифицируют

1.по конструктивным схемам фундаменты бывают:

а) ленточные (под стены)

б)столбчатые (под колонны или отдельные опоры)

состоит из подколонника и подошвы. Подколонник может быть под бетонные колонны и пенькового типа под стальные.
в)сплошной фундамент (в виде массивной плиты под всем зданием.)

г)свайные

2.классификация материалов фундамента.
а)из природного камня (бутовые фундаменты)

б)бутобетонные

в)бетонные

г)железобетонные

3.по характеру работы.

Жесткие – работающие только на сжатие.

Гибкие – работающие на сжатие и изгиб.
4.по глубине заложения, т.е. это от земли до подошвы.

Мелкого заложения до 5метроа.

Глубокого заложения более 5метров.

Все фундаменты должны удовлетворять следующим требованиям:

1. прочность

2. водостойкость

3. долговечность

4. индустриальные

5. экономичные

Фундаменты бывают сборные и монолитные.

Свайные фундаменты.

Свайным фундаментом называют  стержни  из бетона, железобетона и других материалов в толще грунта, воспринимающие нагрузку от здания и передающее на основание.
Такие фундаменты состоят из погруженных в грунт свай объединенных балкой ростверк.
Свайные фундаменты классифицируют.

1.по характеру работы
сваи стойки

висячие сваи (их не забивают, а уплотняют грунт)

2.по материалу

железобетонные

бетонные

деревянные

металлические (стальные)

3.по конструктивному решению

забивные (готовые сваи забивают)

набивные (бурят отверстие и заполняют бетоном и арматурой)


4.по глубине заложения

короткие сваи 3-6метров

длинные – более 6метров.

Свайные фундаменты применяются при строительстве на слабых грунтах.

Кроме свайных ростверковых фундаментов применяют безростверковые фундаменты, тогда сваю защищают оголовком.

Подвалы и технические подполья, отмостки и приямки.

Фундаменты, являясь стенами подземного этажа здания, образуют помещения подвалов или техподполья.
Помещения высота которых составляет более 2метров называются подвальными, а при меньшей высоте техподполье.

В этих помещениях размещают оборудование и прокладывают коммуникации.

Стены подвалов и техподпольев должны иметь необходимую теплоизоляцию, надежную гидроизоляцию и быть устойчивыми при восприятии нагрузок от горизонтального давления грунта.

Асфальтовая полоса уложенная вдоль периметра наружных стен называется отмосткой.

Ее назначение – отвести атмосферные осадки от стен и фундамента здания, а так же защитить грунт основания от увлажнения. Укладывают отмостку с уклоном от здания.

Приямок – световой колодец перед окном подвального помещения. Дно в приямке устраивают с уклоном от здания и накрывают сверху решеткой.

Защита подземной части здания от грунтовой сырости и воды.

*При залегании грунтовых вод ниже пола подвала в цоколе стен без подвальных зданий укладывают горизонтальную гидроизоляцию. Ее выполняют из цементного раствора толщиной 20-30мм или в виде двухслойного рулонного ковра из рубероида и гидроизола. Наклеивают все это на битумную мастику.

Горизонтальную гидроизоляцию укладывают сплошной полосой в наружных и внутренних стенах, что бы не допустить капиллярного подъема влаги в выше лежащие участки конструкции.

В зданиях с подвалами устраивают горизонтальную и вертикальную гидроизоляцию. Первый слой располагают в уровне пола подвала из цементного раствора (состав 1:2), второй слой горизонтальной гидроизоляции размещают в цоколе наружных стен (на 150-200мм выше уровня отмостки). А во внутренних стенах гидроизоляцию располагают на 100-200мм ниже уровня пола.

Вертикальная гидроизоляция стен подвала осуществляется окраской поверхности соприкасающихся с грунтом битумной мастикой (называется покраской и красится обычно за 2раза).


*При высоком уровне грунтовых вод устраивают оклеечную гидроизоляцию. Нижний слой горизонтальной изоляции укладывают так же в толще подвала. Трехслойный ковер из гидроизола или других гнилостойких материалов пропускают через стены наклеивая на наружную поверхность подвала, в местах примыкания к стенам устраивают складку (осадочный компенсатор) предупреждающий повреждение гидроизоляции при осадке здания. За тем выкладывают кирпичную стенку, которую ведут на 500мм выше уровня грунтовых вод и этот кирпич обмазывают слоем жирной глины.
СТЕНЫ.

Стены – это вертикальные конструктивные элементы здания, отделяющие помещения от внешней среды.
Их классифицируют по следующим признакам:

1. по месту положения (наружные, внутренние)
2. по статической работе (несущие, самонесущие, навесные)

3. по конструкции ( а) Мелко-элементные, т.е. кирпич, мелкие блоки. б)  Крупноэлементные, т.е. блоки, панели.)

Стены должны быть прочными, устойчивыми, долговечными, теплоизолирующие, пожароустойчивыми, индустриальными, экономичными и эстетичными.

Кирпичные стены.

Конструкции из кирпича, природного камня или других каменных материалов уложенных на растворе называют кладкой.

Кладку ведут горизонтальными рядами, широкой гранью (постелью), укладывают на раствор и образуется горизонтальный шов, а две грани смежных кирпичей образуют вертикальные швы (продольные и поперечные). При этом следует располагать кирпичи со смещением – это называется перевязка вертикальных швов.

Наружный ряд кирпичей называют лицевой верстой. Внутренние кирпичи называют внутренней верстой. Ряды кладки между наружной и внутренней верстой называют забуткой.

Кирпичи уложенные длинной стороной образуют ложковый ряд (они укладываются вдоль стены). Кирпичи уложенные поперек стены образуют тычковый ряд. Кладку ведут чередуя ложковый и тычковый ряд. Определенный порядок укладки кирпичей, в кладке называют системой перевязок. 
Наиболее распространены следующие системы перевязок:

а) однорядная (цепная) – это чередование тычковых и ложковых рядов.

б) многорядная – это перевязанная тычками через каждые 3, 4, 5 лажковых рядов.

Толщина швов в кирпичной кладке нормируется от 10 до 15мм для горизонтальных и 8-15 для вертикальных.

Швы бывают.

Архитектурно-конструктивные элементы стен.
1. Цоколь

2. Карниз (поясок)

3. Карниз венчающий

4. Угловой простенок

5. Рядовой простенок
6. Перемычка

7. Сандрик

8. Оконный проем (с вставленным окном)

Балконы, эркеры, лоджии.

Балконы – это площадка выступающая за пределы плоскости стены и имеющая ограждение.
Несущей конструкцией балкона является заделанная в стену плита, пол балкона имеет небольшой уклон от здания.

Эркер – выступающий объем из плоскости наружных стен. По конструкции эркеры бывают консольными – расположенными на уровне второго или других этажей или опирается на фундамент. 

Несущей конструкцией эркера является железобетонная плита перекрытия, а наружное ограждение такое же, как у стен здания.
Лоджия – представляет собой открытое с одной стороны помещение (ниша) на фасаде здания. 

Несущей конструкцией лоджии является плита-перекрытие огражденная перилами с фасадной стороны. Пол лоджии устраивается с уклоном наружу. 

Балконы, эркеры, лоджии, предают зданию архитектурную выразительность и создают дополнительные удобства для проживающих.

Деформационные швы.

Заполненный эластичным материалом вертикальный зазор расчленяющий стены здания называют деформационным швом. Его назначение предотвратить появление трещин от перепада температур или неравномерной осадке зданий. По назначению они могут быть температурными или осадочными.

Температурные – от фундамента до верха карниза.

Осадочные – расчленяющие  здание от подошвы фундамента до карниза, на отдельные отсеки. Осадочные швы располагают в местах примыкания, разновысоких частей здания или на границах залегания разнородных грунтов.

В кирпичных стенах делают или в четверть или в шпунт.

Опоры и прогоны.

В качестве опор в зданиях используют кирпичные столбы, железобетонные колонны, металлические стойки и стойки из асбестоцементных труб, которые заливают железобетоном.
Кирпичные столбы могут быть квадратного или прямоугольного сечения. Их выкладывают из кирпичей высокой марки, армируют сеткой, а так же могут делать обойму из стальных уголков. Тем самым, увеличивая их несущую способность.

Асбестоцементные стойки заполняют бетоном с арматурой и при небольших размерах поперечного сечения они способны воспринимать большие нагрузки.

Прогоны – это горизонтальный несущий элемент перекрытия прямоугольного или таврового сечения.

Перекрытия.

Перекрытия – это горизонтальный элемент здания разделяющий его внутреннее пространство на этажи и воспринимающие нагрузки от находящихся в помещении людей, мебели, оборудования и т.д.
Перекрытия классифицируются по следующим признакам.

1. По месту положения (нижние, надподвальные, межэтажные, надчердачные).

2. По конструкции (балочные и безбалочные)

3. По материалу (железобетонные сборные, монолитные, а так же уложенные по стальным или деревянным балкам.
4. Перекрытия должны удовлетворять следующим требованиям.

Прочность – безопасное восприятие нагрузки.

Жесткость – не иметь значительных прогибов.

Звуконепроницаемость

Индустриальность 

Экономичность

В зависимости от назначения помещения, перекрытия должны удовлетворять дополнительным требованиям.

Водонепроницаемости

Теплоизоляции

Несгораемости

Междуэтажные перекрытия могут быть выполнены из многопустотных железобетонных плит.
Многопустотные плиты бывают с различной длиной и шириной, а толщина их равна 220мм. Их укладывают на несущие стены по слою раствора, глубина попирания на несущие стены не менее 90мм., а на панельные от 50 до 70мм.

Плиты длиной 12 и 9 метров обычно используют для перекрытий в общественных зданиях.

Сплошные плоские железобетонные плиты опирают по контору на 3 или 4 стены, и их толщина составляет 120мм.

Уложенные плиты анкеруются стальными связями с наружными стенами и между собой. Такая анкеровка придает сборному перекрытию свойство жесткого диска связывающего несущие элементы здания в пространственную неизменяемую систему.
Швы между плитами заделываются цементным раствором.

Монолитные перекрытия.

Перекрытия возводимые на строительной площадке в опалубке называют монолитными.

По конструкции такие перекрытия могут быть:

а)ребристые состоящие из главных балок, прогонов и вспомогательных балок с монолитной плитой.
б)кессонные в виде взаимно пересекающихся балок одинакового сечения связанных монолитной плитой, углубления между балками называются кессонными.

в)безбалочные представляющие собой сплошную монолитную плиту, которая опирается на колонны с капителями.

Надподвальные и надчердачные перекрытия.

Надподвальные перекрытия отделяют теплые помещения от подвалов и технических подпольев. По верху таких перекрытий ниже пола первого этажа укладывают теплоизоляцию.

Чердачные перекрытия отделяют помещения верхних этажей здания от не отапливаемых холодных чердаков. По верху таких перекрытий укладывают теплоизоляцию. В чердачных перекрытиях между плитой и утеплителем прокладывают прослойку – называемую пароизоляцией.

Назначение пароизоляции защитить утеплитель от конденсата. Толщина утеплителя определяется теплотехническим расчетом.

Перекрытия в санитарных узлах и мокрых помещениях.
В перекрытиях этих помещений укладывают гидроизоляцию. Ее выполняют из двух, трех слоев рулонного материала, в местах примыкания стен его заводят на 15 – 20мм от пола. 

Уложенную гидроизоляцию защищают стяжкой из цементного раствора.

Полы и их классификация.

Полы – это многослойная конструкция, состоящая из следующих элементов: покрытие – это чистый пол, он непосредственно подвергается эксплуатационным воздействиям; прослойка – это связывающее покрытие с нижележащим элементом; подстилающий слой (подготовка) – он обеспечивает незыблемость чистого пола и распределяет нагрузки на междуэтажные перекрытия или грунт; основание – которым может быть междуэтажное перекрытие или естественный грунт.

В конструкциях полов могут быть дополнительные слои тепло- и звукоизоляционные препятствующие утечке тепла и звука. И гидроизоляционные защищающие пол от проникновения влаги.

Наименование пола принимают по материалу из которого изготовлено покрытие.
Полы классифицируются:

1. по месту устройства (уложенные на грунт или перекрытие.)

2. по материалу покрытия (деревянные, бетонные, керамические, из синтетических материалов).

3. по виду покрытия (сплошные, рулонные, штучные).

Требования к полам.

1. Полы должны быть прочными, т.е. сопротивляться истиранию и смятию.

2. Жесткими и гигиеничными т.е. легко очищаться от пыли и грязи, удобными в эксплуатации.

3. Декоративными

4. Индустриальными

5. Экономичными.

Перегородки.

Перегородки – это вертикальные ограждения, разделяющие смежные помещения здания.

Их классифицируют: 

1. по месту положения (межкомнатные, межквартирные и перегородки для кухонь и санузлов).
2. по функции (глухие, с проемами для дверей или окон, не полные, т.е. не доходящие до потолка).
3. по конструкции (сплошные, т.е. выполнены из однородного материала и каркасные).
4. по способу установки (стационарные с постоянным местом положения и раздвижные).

Перегородки должны быть прочными, устойчивыми, звуконепроницаемыми, индустриальными и экономичными.

К ним могут предъявляться дополнительные требования: они должны быть водоустойчивы, огнестойки и др. в зависимости от особенности ограждаемых помещений.

Они бывают из гипсобетонных панелей их используют для устройства несущих перегородок.

Железобетонные панели армируются стальной сеткой и в полносборных зданиях совмещают функции внутриквартирных несущих стен и перегородок.

Перегородки бывают из стеклоблоков.

Окна и двери.

Окно – это светопрозрачное ограждение, предназначенное для освещения и проветривания помещений.

Классификация окон:

1. по назначению (наружные, внутренние – передаточные окна между смежными помещениями, фрамуги, над дверьми).

2. по количеству створок (одностворчатые, двух и трехстворчатые).

3. по способу открывания створок (они могут быть глухими или с открывающимися переплетами, которые могут иметь вертикальные или горизонтальные отверстия.
4. по устройству вентиляции (с форточкой, без форточки)

5. по числу рядов остекления (одинарные, двойные и тройные).

6. по виду светопрозрачного материала (из обычного стекла до 6мм. и специального стекла, т.е. солнцезащитное, светорассеивающее, декоративное, из профильного и стеклоблоков).

Элементы оконного заполнения.

Оконная коробка в виде прямоугольной рамы, на нее навешиваются переплеты. Рама может быть усилена горизонтальным элементом (средник), или вертикальным (импост).

Остекленные переплеты состоят из створок, фрамуг и форточек, подоконной доски и водослива.

Стекло крепится к переплету с помощью штапика.

Разновидностью окон являются витрины и витражи.  

Витраж – это светопрозрачный участок фасадной поверхности стены. 
Все разновидности окон должны удовлетворять: прочности, долговечности, индустриальности, тепло и звукоизоляции.

Конструкция витража. Их несущим элементом является металлический каркас, который состоит из нижней и верхней обвязки, стоек и ригелей. Эти элементы выполняют из стальных профилей, уголков, швеллеров, двутавров, прямоугольных труб, либо из алюминиевых профилей. Для стекол используют большеразмерное витринное стекло толщиной до 8мм, которое закрепляется в переплетах прокладками из морозостойкой резины.

Двери – это подвижные ограждения в проеме стены или перегородке.

Элементы заполнения дверного проема включают в себя: дверную П-образную коробку с четвертями по контуру, туда навешивается дверное полотно. 

Двери классифицируются :

1. по месту положения в здании (наружные, внутренние, шкафные, служебные – ведущие в подвал и чердак, парадные.
2. по числу полотен (однопольные, двухпольные, полуторопольные).

3. по характеру ограждения (глухие, остекленные)

4. по способу открывания (открывающиеся в одну сторону на 90о, в обе на 180о, раздвижные, складывающиеся и вращающиеся.
По пожарным нормам двери должны открываться наружу, за исключением дверей для входа в квартиру.

Крыша.

Крыша – это совокупность конструктивных элементов завершающих здание и защищающих его от внешней среды.

Крыши бывают двух видов, плоские и скатные. Скатные могут быть, односкатные, двухскатные и многоскатные имеющие уклон более 10о. Крыши бывают чердачные, совмещенные и эксплуатируемые.

Чердачные – имеют пространство между верхним этажом и крышей.

Совмещенные – объединяющие в одну конструкцию перекрытие верхнего этажа и кровлю.

Эксплуатируемые – на них могут устраиваться места отдыха и т.д.

Все виды крыш должны удовлетворять водонепроницаемости и атмосферостойкости, прочности, устойчивости, долговечности, огнестойкости, индустриальности и экономичности.

Скатные крыши и их элементы.
1. фронтон

2. конек

3. слуховое окно

4. ендова

5. щипец

6. ребро

7. вальма

Наслонные стропила и их элементы.

Несущие конструкции скатных крыш являются наслонные стропила они представляют собой пространственную систему, состоящую из следующих элементов стропильных ног, мауэрлатов, конькового прогона, подкосов, кобылок и обрешетки.

1. мауэрлат
2. коньковый прогон

3. стропильная нога

4. кобылка

5. накосная нога (стропила)

6. укороченная стропила

7. лежень

8. подкосы

9. стойка 

10. затяжка

11. скрутка

Водоотвод.
Водоотвод со скатных крыш бывает организованный и не организованный.

Совмещенная крыша – это конструкция объединяющая перекрытие и кровлю в такой. В такой крыше различают несущую часть (плита перекрытия), пароизоляцию (слой битумной мастики или рулонного материала приклеенных битумной мастикой. Ее назначение не допускать проникновение водяных паров из отапливаемых помещений вышележащие слои совмещенной крыши), утеплитель, выравнивающая стяжка, рулонный ковер (из четырех слоев рубероида), защитный слой (из гравия или крупного песка, он предохраняет кровлю от механических повреждений и солнечной радиации.) 
Крыши раздельной конструкции.

Крыши чердачного типа из сборных железобетонных детальных перекрытий называют раздельными.
Высота чердака должна быть не менее 1,6м.

Крыши могут быть с холодным и с теплым чердаком. В крышах с холодным чердаком утеплитель укладывается в чердачном перекрытии. 
Для вентиляции в стенах чердака устраивают продухи. В крышах раздельной конструкции с теплым чердаком утеплитель вкладывается в кровельное покрытие.
Водоотвод с плоских крыш может быть неорганизованный со сбросом стекающей воды по свесу кровли. Так же может быть наружный организованный с уклоном крыш в сторону наружных стен с системой желобов, водоприемных воронок и водосточных труб. Но наиболее часто употребляемый водоотвод, организованный с уклоном крыши к середине здания, где в пониженных местах расположены водоприемные воронки со стояками выходящими в ливневую канализацию.

Лестницы.

Лестницами называют конструктивные устройства для сообщения между этажами.
В них различают площадки и марши. Лестничные площадки расположенные в уровне пола этажа называют этажными, а промежуточные – межэтажными.

Лестничные марши имеют определенные названия:

Для поднятия на первый этаж – цокольный марш.

Для поднятия между этажей – междуэтажный марш.

Для поднятия на чердак – чердачный марш.

Для спуска в подвал – подвальный марш.

Каждый марш состоит из ступеней, а каждая ступенька из горизонтальной плоскости (проступь), и вертикальной (подступенок).

Рассчитывается по формуле: А+2б=60см.

Лестницы гражданских зданий классифицируют.

1. по назначению (основные – для повседневного сообщения между этажами, вспомогательные – для связи с подвалом или чердаком, служебные – для обслуживающего персонала, аварийные или эвакуационные – эти лестницы обязательно должны иметь двери и выход на улицу) пожарная лестница – это лестница находящаяся снаружи здания и идет на крышу.
Незадымляемая лестница.
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