1. Истинная и средняя плотность материалов.
1.
Истинная плотность материала – отношение массы материала к его объему в абсолютно плотном состоянии, без пор. 
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для определения плотности необходимо массу сухого материала (m) разделить на объем (V), занимаемый материалом (без пор и пустот): плотность большинства строительных материалов больше единицы ( за единицу условно принимают массу 1 гр/см3 воды при температуре 4°С); исключение составляют лаки, олифы, некоторые пластмассы. Для каменных материалов плотность колеблется в пределах 2,2-3,3гр/см3; органических материалов (дерево, битумы, дегти, пеки, олифа, лаки, пластмассы) – 0,9-1,6 и черных металлов (чугун, сталь) – 7,25-7,85гр/см3.  

2.
Средняя плотность – величина определяемая отношением массы к объему материала в естественном состоянии.
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Например: берем условно кирпич - - - 
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Для пористых материалов истинная плотность всегда больше чем средняя.

Для плотных материалов истинная и средняя плотность будет равна  ρ=ρСР
Истинная плотность является величиной постоянной, а средняя плотность величиной переменной и она зависит от внешних факторов, от пористости материала, от характера пор,  водопоглощения и т. д.

В отличие от плотности объемная масса различных строительных материалов колеблется в очень широких пределах: от 20кг/м3 у некоторых легчайших теплоизоляционных материалов до 7850кг/м3 у сталей. Увеличение влажность материала повышает его объемную массу.
2. Пористость материалов.

Пористость – степень заполнения объема материала порами.

П – пористость
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Важно знать не количественный показатель пористости, но и характер пор, т. е. крупные поры или мелкие, открытые или замкнутые сообщающиеся или нет.

Объемная масса и пористость материалов имеют очень большое значение в строительстве, так как с ним и связаны такие важные свойства, как прочность, водопоглощение, водопроницаемость, теплопроводность, морозостойкость, звуконепроницаемость, кислотостойкость и др. Для изготовления водонепроницаемых конструкций нужны материалы с малой пористостью; малотеплопроводные конструкции необходимо изготовлять из высокопористых материалов с пониженной теплопроводностью и т.п.
Пористость строительных материалов колеблется в очень широких пределах: от нуля (сталь, стекло) до 90% (плиты из минеральной ваты). Объемная масса природных каменных материалов почти всегда меньше их плотности, поскольку все они в той или иной степени являются пористыми.

3. Гигроскопичность материалов.

Гигроскопичность – способность материала впитывать водяные пары из воздуха.

Материалы, притягивающие пары из воздуха называются гидрофильные.
А отталкивающие называются гидрофобные.

Гигроскопичность материала зависит от пористости и от характера пор, от внешних условий, зависит от природы вещества (например: древесина, пенопласт).

Под влагоотдачей понимают свойство материала выделять воду при наличии соответствующих условий в окружающей среде (понижение влажности, нагревание, движение воздуха). Влагоотдачу принято выражать скоростью высыхания материалов, т.е. количеством воды (в процентах массы или объема стандартного образца материала), теряемым в сутки при относительной влажности окружающего воздуха 60% и температуре 20°.
Влажность материала т.е. содержание (по массе) воды в материале, значительно ниже, чем его полное водопоглощение. Вследствие влагоотдачи через некоторое время (полгода-год) после постройки устанавливается равновесие между влажностью строительных конструкций и воздуха. Это состояние равновесия называют воздушно-сухим.
В лабораторных условиях ( в сушильном шкафу) можно высушить материал до полного удаления гигроскопической влаги (при температуре 110°). В таком состоянии материал называют абсолютно сухим. 

В строительных конструкциях материалы никогда не находятся в абсолютно сухом состоянии – они всегда имеют определенную степень влажности, выражаемую в процентах от массы сухого материала. Например древесина (12% оптимальная влажность).

4. Морозостойкость материалов.

Морозостойкость – свойство насыщенного водой материала выдерживать многократное попеременное замораживание и оттаивание без признаков разрушения и значительного снижения прочности.
Материал считается морозостойким если его потеря в массе составила не более 5%, а потеря прочности не менее 25%.

КРАЗМ – коэффициент размягчения.

Если КРАЗМ >75% то материал считается морозостойким. Наиболее морозостойкими являются плотные материалы. 

Характеристикой морозостойкости является марка, которая показывает количество выдержанных циклов замораживания и оттаивания.


Некоторые строительные материалы, соприкасающиеся с водой и наружным воздухом (например, в гидросооружениях, а также кровельные, стеновые), постепенно разрушаются. Разрушение вызывается тем, что материал полностью насыщается водой, которая при температуре ниже нуля замерзает в порах, увеличиваясь в объеме примерно на 9%. Лед, образующийся в порах материала, давит на стенки пор и может их частично разрушать, вследствие чего прочность материала понижается; снижает прочность также перемещение (миграция) влаги по порам.
Если нужно провести ускоренное испытание морозостойкости материала, вместо замораживания образцы погружают в насыщенный раствор сернокислого натрия и высушивают после полного насыщения при 105°. О полном насыщении образца можно судить по прекращению роста массы образца. Кристаллы сернокислого натрия, образующиеся в порах испытуемого материала, давят на стенки пор сильнее замерзающей воды, т.е. это испытание более жесткое, чем описанное выше. Если материал не выдерживает испытания, надо обязательно испытать его на морозостойкость в холодильных камерах при насыщении материала водой.

5. Водопоглощение материалов.
Водопоглащение – способность материала впитывать и удерживать воду.   
Материалы с не сообщающимися порами будет минимальным. Рассчитывают водопоглощение по массе и объему.

По массе:
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m – масса насыщенного водой материала
m1 – масса сухого материала

По объему:
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 V – объем в естественном состоянии.

Водопоглощение зависит от количественного показателя пористости, от размера пор, от того закрыты они или открыты, сообщаются или нет.

 Водопоглощение различных строительных материалов колеблется в очень широких пределах. Так, водопоглощение по массе глиняного обыкновенного кирпича составляет 8-20%, керамических плиток – не более 2%, тяжелого бетона объемной массой до 2500кг/м2 – около 3%, гранита – 0,5-,07%.

Для насыщения водой образец материала постепенно погружают в нее или выдерживают в кипящей воде. Свойства насыщенного материала сильно изменяются: увеличивается теплопроводность и объем, уменьшается прочность (вследствие ослабления связей между частицами).

Вследствие очень большого влияния, которое оказывает на материалы насыщение водой, желательно испытывать их прочность не только в сухом, но и в насыщенном состоянии. Отношение прочности насыщенного водой материала к прочности его в сухом состоянии называют коэффициентом размягчения материала. Он является важным показателем, так как характеризует водостойкость тех материалов, которые в условиях работы в сооружении подвергают воздействию воды. Коэффициент размягчения колеблется в пределах от 1 ( у глиняных необожженных материалов) до 0 (у материалов, не изменяющих своей прочности от действия воды, например у стали, битумов).

Каменные материалы (природные и искусственные) нельзя применять в условиях воздействия на них воды, если коэффициент их размягчения меньше 0,75. Материалы с коэффициентом размягчения больше 0,75 называют водостойкими.
6. Теплопроводность материалов.

Теплопроводность – способность материала пропускать тепло через свою толщину.

Весьма важно знать теплопроводность материалов, используемых при устройстве ограждающих конструкций зданий (т.е. наружных стен, верхних перекрытий, полов в нижнем этаже), и особенно теплоизоляционных материалов, предназначенных для сохранения тепла в помещениях и тепловых установках.

Основным показателем является коэффициент теплопроводности, который численно равен количеству тепла, проходящему через материал толщиной в один метр, площадью в один метр квадратный при разности температур t2 и t1 на параллельных плоскостях в 1° и время в один час.

λ – лямбда

Q – количество тепла

f - площадь
b – толщина

t1 и t2 – разность температур

Z – время


[image: image7.wmf](

)

ú

û

ù

ê

ë

é

°

-

=

с

м

вт

Z

t

t

b

f

Q

*

*

1

2

l

  
Плотные материалы имеют большую теплопроводность. Коэффициент теплопроводности, так же как и коэффициент теплоемкости необходимы при проведении теплотехнических расчетов ограждающих конструкций.

Структура материала так же оказывает влияние на его теплопроводность. Так, у материалов со слоистым или волокнистым строением при определенном направлении волокон теплопроводность зависит от направления потока тепла по отношению к волокнам. Например, у дерева, волокна которого вытянуты вдоль длинной оси ствола, теплопроводность при направлении потока тепла вдоль волокон (перпендикулярно торцу) в два раза больше, чем при направлении его поперек волокон (соответственно 0,3 и 0,15 Вт/(м*°С)). Поэтому торцовый деревянный пол имеет большую теплопроводность, чем дощатый.
Теплопроводность материала зависит и от размера пор: мелкопористые материалы менее теплопроводны, чем крупнопористые. Материалы с замкнутыми порами имеют меньшую теплопроводность, чем с сообщающимися. Это объясняется тем, что при наличии крупных или сообщающихся пор внутри материала возникает движение воздуха, сопровождающееся переносом тепла (явление конвекции), из-за чего повышается суммарная теплопроводность.

7. Прочность материалов.

Механические свойства – характеризуют способность материала сопротивляться разрушающему действию или деформации внешних сил.

Прочность материалов изучается наукой о сопротивлении материалов.


Прочность – способность материала сопротивляться разрушению под действием внутренних напряжений возникающих от внешних сил.
В конструкциях строительные материалы, подвергаясь различным нагрузкам, испытывают напряжение сжатия, растяжения, изгиба и среза. Чаще всего эти материалы работают на сжатие или растяжение. Природные камни, а также бетоны и кирпич хорошо сопротивляются сжатию, значительно слабее – срезу, а еще хуже – растяжению. При растяжении они выдерживают нагрузку, в 10 – 15 раз меньшую, чем при сжатии. Поэтому указанные материалы следует применять главным образом в строительных конструкциях, работающих на сжатие. Другие строительные материалы (например, древесина, сталь) хорошо работают в конструкциях, подвергаемых как сжатию, так и растяжению (например, в балках).
По значению напряжение центрального сжатия или растяжения равно нагрузке, приходящейся на 1 см2 поперечного сечения материала.
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А – площадь поперечного сечения

N – нагрузка

Р – разрушающая нагрузка

АА – первоначальная площадь сечения образца
В конструкциях под действием внешних сил возникают внутренние напряжения (σ – сигма). При расчете строительных конструкции используется такой показатель, как предел прочности (R – эр). Предел прочности соответствует внутренним напряжениям, которые возникают в конструкции при действии разрушающей силы. (Р – действие разрушающей силы).

Предел прочности определяют постепенным нагружением испытываемых образцов материала до их разрушения. Признаками разрушения являются трещины на образце, отслаивание и деформации. Образцы для испытания на сжатие обычно имеют форму кубиков со сторонами от 2 до 30см. Чем неоднороднее строение материала, тем больше должны быть размеры образца. (чем больше образцы, тем точнее данные)

В конструкциях на случай непредвиденных нагрузок создается запас прочности. Показателем прочности для разных материалов, как правило, является марка по прочности, которая численно равна приделу прочности этого материала на сжатие. (Марка равна пределу прочности).
8. Твердость материалов.

Твердость – способность материала сопротивляться проникновению в него другого более твердого материала. 

Для материалов из пластмасс твердость определяется методом вдавливания металлического шарика (твердость по Бриннелю). 

Для природных каменных материалов твердость определяется по шкале твердости Мооса.

9. Упруго-пластические свойства материалов.

Упругость – способность материала деформироваться под нагрузкой и восстанавливать свою форму и размеры после ее снятия.

Пластичность – способность материала деформироваться под нагрузкой без разрыва и трещин и сохранять изменившиеся форму и размеры после снятия нагрузки.

Хрупкость – свойство материала мгновенно разрушатся под действием силы внешних сил, без предварительной видимой деформации.

Истираемость – свойство материала изменятся в объеме и масс под действием внешних истирающих усилий. 
Пластичность и хрупкость материалов могут сильно изменяться в зависимости от влажности, температуры, скорости нарастания действующей нагрузки. Например, некоторые битумы хрупки при медленно нарастающей нагрузке, глины хрупки в сухом состоянии и весьма пластичны во влажном.
Химические свойства – характеризуют способность материала сопротивляться воздействию кислот, солей, газов и т. д.

Они характеризуются химически-коррозиционной стойкостью материалов.

10. Свойства древесины.

Истинная плотность для всех пород 1,55гр/м3.

Средняя плотность будет колебаться от 0,37 – 0,7гр/м3.

Основное свойство древесины это влажность. Влажность – это массовое количество воды, содержащиеся в данный момент в древесине. По степени влажности древесину можно разделить на три группы:

1. мокрая или свежесрубленная древесина с влажностью ≥35%.

2. воздушно-сухая древесина с влажностью ≥15…20%

3. комнатно-сухая ≥8…12%.

Стандартная влажность 12%.

Для древесины гигроскопичность очень высокая. Зависит от породы древесины и от внешних условий. Высокая гигроскопичность и водопоглощение древесины приводят к усушке или разбуханию. Сопротивление древесины механическим воздействиям неодинаково, в зависимости от направления волокон. (это называется анизотропия). Хорошо воспринимает сжатие, вдоль волокон и изгиб.

Изменение прочности древесины наблюдается даже в пределах одной и той же породы в зависимости от условий роста дерева или наличия тех или иных пороков. Это изменение может быть довольно большим, что затрудняет и усложняет расчеты деревянных конструкций. Строители, применяя древесину в качестве строительного материала, должны уметь смягчать и ослаблять влияние отрицательных ее качеств и в максимальной степени использовать положительные. Современная технология обработки древесины позволяет в значительной степени снижать влияние указанных ее недостатков.

 Отношение к влаге. Влажность древесины оказывает очень большое влияние на ее свойства. Определяют ее в процегнтах по формуле: 
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, где W – влажность; m1 – масса образца до высушивания; m2 – то же после высушивания до постоянной массы.

11. Защита древесины от разрушения.

Защита древесины от разрушения и возгорания. 
Принято считать, что сухая древесина с влажностью ниже 20% надежно защищена от гниения, поскольку грибы, вызывающие гниение, при такой влажности не развиваются. Там, где нельзя гарантировать стабильность такой влажности, для защиты древесины применяют меры конструктивного характера, а также обрабатывают ее антисептиками, предохраняющими древесину от гниения и при более высоком содержании влаги.

Разрушение.

Две группы мер:

1. конструктивные меры.

А) организационный отвод воды, от деревянных конструкций

Б) обшивка дома

В) окраска

В подвалах и подпольях, где обычно наблюдается повышенная влажность воздуха, нужно обеспечивать хорошей естественной вентиляцией с обязательным устройством продухов в цоколе для удаления избыточной влаги. 

2. химические меры.

Пропитка антисептиками.

Антисептики – это вещества, которые предохраняют древесину от разрушения, они должны быть безвредны для людей и животных, не должны иметь цвета и запаха.
Обработка антисептиками древесины, находящейся в условиях повышенной влажности, является надежным и широко распространенным способом предохранения от гниения. Без специальной обработки антисептиками не допускается применять столбы, закапываемые в землю, нижние бревна (венцы) рубленых стен, деревянные конструкции в помещениях с большой и постоянной влажностью воздуха – в банях, прачечных и т.д.

Из группы водорастворимых антисептиков применяют фтористый и кремнефтористый натрий, парофазную фенольную смолу и др. 

Они делятся на три группы:

1. водорастворимые

2. масляные

3. пасты

Кремнефтористый натрий(Na2SiF6) представляет собой порошок, менее растворимый в воде, чем фтористый натрий.(NaF)
Сланцевое масло – темно-коричневая жидкость с резким запахом фенола, получаемая путем перегонки сланцев.
12. Защита древесины от возгорания.

Большой недостаток древесины – легкая воспламеняемость. Для предохранения древесины от возгорания применяют конструктивные меры или защищают древесину различными составами. 

Возгорание.
Две группы мер:

1. конструктивные меры

Удаление деревянных конструкций от источников возгорания. Защита деревянных конструкций металлическими или асбестоцементными листами. Покраска красками на основе жидкого стекла.

2. химические меры.

Пропитка антипиренами.

Антипирены – это вещества препятствующие горению и древесина, пропитанная этими составами, в очаге огня не горит, а тлеет. 
13. Применение древесины в строительстве.

Не все хвойные и лиственные породы древесины одинаково применяют в строительстве. Явное преимущество имеют хвойные породы ввиду их значительно большей распространенности, лучшего качества древесины, большей длины и прямизны стволов. В настоящее время увеличивают использование древесины лиственных пород – осины, березы, ольхи, липы и тополя, с тем чтобы расход ее был не менее 10% общего расхода древесины. Эти породы следует шире применять для постройки временных подсобных зданий, оград, подмостей разового применения, а также изготовления деревянных строительных деталей – дверей, наличников, плинтусов, перегородок и др. Действующими строительными правилами древесину названных лиственных пород разрешается применять и для рубленных стен, за исключением нижних венцов, а также для устройства опалубки при бетонных работах.
Лиственница обладает более тяжелой, твердой и прочной, чем сосна и ель, древесиной. Она отличается повышенной стойкостью против загнивания и поэтому особенно ценится в гидростроительстве и мостостроении. Недостатком древесины лиственницы является склонность к растрескиванию и так как объемная масса древесины затрудняет ее сплав, в связи с чем доставка ее в центральные районы страны осложняется. Поэтому применение лиственницы в строительстве ограничено.

Ель – мягкая, легкая малосмолистая поэтому легко загнивает. А сучковатость затрудняет ее обработку.
Дубовая древесина является весьма ценной: она хорошо сохраняется как на воздухе, так и в воде, обладая высокой стойкостью против гниения.

Дубовую древесину применяют для ответственных конструкций, особенно для деталей, работающих под воздействием нагрузок, которые направлены поперек волокон (например, опорные подушки, прокладки, шпонки). Благодаря красивой текстуре и окраске ее часто используют в качестве отделочного материала и при изготовлении мебели, оконные рамы двери и др. отличаются красотой и долговечностью. Дубовый паркет самый красивый и прочный вид полов.

Береза – широко применяется в фанерном производстве, а также для изготовления токарных изделий, ручек инструментов и прочих поделок.

14. Пороки древесины.

Древесина – материал неоднородный. Все, что снижает качество древесины, - неправильность ее строения, повреждения, различные заболевания – называют пороками.
Сучки – наиболее распространенный порок древесины, и вредны они потому, что нарушают однородность строения дерева; около них волокна искривляются, что понижает прочность древесины. Сучки затрудняют и чистую обработку древесины и уменьшают рабочее сечение пиломатериалов – досок и брусков. Степень ослабления древесины сучками зависит от их числа, размеров и расположения. Особенно вредны и опасны сучки для элементов строительных конструкций, работающих на растяжение, - растянутых поясов ферм, растягивающих зон ферм и др.

Трещины и деформации древесины являются обычным пороком. Образуются они не только при высыхании срубленного дерева, но также и при его жизни от различных причин – неравномерного усыхания ядра, сильного раскачивания ветром, повреждения сильными морозами и пр. наличие трещин нарушает целостность древесины и снижает выход высокосортных пиломатериалов и фанеры.

Червоточиной называют повреждения, причиняемые древесине насекомыми. 

Они обычно имеют вид бороздок, расположенных непосредственно под корой, а также круглых или овальных отверстий,, идущих в глубь древесины. Такую древесину нельзя применять для изготовления строительных деревянных конструкций, несущих нагрузки.

Грибы, развивающиеся преимущественно на мертвой древесине в зданиях и сооружениях, называют домовыми грибами. Они наиболее опасны, так как в благоприятных для своего развития условиях могут совершенно разрушать древесину в очень короткий срок (в течение нескольких месяцев).

15. Классификация горных пород в строительстве.

Природными каменными материалами называются строительные материалы, получаемые из горных пород путем механической обработки. 

Минералами называются тела являющиеся продуктами природных реакций и обладающие в каждом участке своей массы, определенным химическим составом и характерными химическими свойствами.
В зависимости от условий образования все горные породы делят на три вида: первичные, или изверженные; вторичные, или осадочные; видоизмененные, или метаморфические.

Первичные породы образовались из магмы – огненно-жидкой массы, излившейся из глубины земли и затвердевшей.

Вторичные (пластовые) породы образовались в результате разрушения изверженных и других пород под влиянием температурных колебаний, действия воды и ветра.

Видоизмененные породы образовались из изверженных и осадочных пород под воздействием высоких температур или больших давлений. 

16. Применение горных пород в строительстве.

Природные каменные материалы в строительстве используют обычно после механической обработки – расколки и обтески, распиловки, шлифования и полирования, дробления и рассева. Все каменные материалы, используемые в строительстве, можно разделить на две основные группы: применяемые в первоначальном виде и пригодные для строительных целей лишь после соответствующей обработки. В некоторых случаях один и тот же материал можно применять в первоначальном виде, а также после одной или нескольких стадий обработки. 
Булыжный камень можно применять как бут, мелкий камень перерабатывают в щебень. Валунный булыжный камень можно использовать для изготовления специальных шашек для мощения дорог и оснований под дорожные покрытия.

Гравий используют в строительстве в качестве крупного заполнителя в цементах и асфальтовых бетонах, а также как фильтрующий материал в водопроводных сооружениях.

Пески как строительный материал широко применяют в связи с колоссальным развитием цементной промышленности: большинство цементных растворов и бетонов содержит песок, иногда в большом количестве.

Плиты тесаные и пиленые обычно используют для облицовки стен, цоколей, полов и т.д.
Применение горных пород
Глина – керамика

Ракушечник – для блоков

Пенза – для утепления

Известняк – для добавок в растворы
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17. Защита природнокаменных материалов от разрушения.

Правильное и своевременное применение защитных мер повышает срок службы каменных материалов, сохраняет их декоративные качества и естественную окраску на долгое время. Выбор защитных мероприятий зависит от особенностей каменного материала и условий его работы. Чем больше пористость материала, тем сильнее на него воздействуют факторы разрушения.
Самый надежный способ защиты строительных материалов от разрушения – исключение возможности проникания в них воды.

1.конструктивные меры.

А) организация отвода воды от конструкции

Б) шлифовка и полировка камня

2.химические меры.

Кремнефторизация – пропитка поверхности камня солями кремнефтористой кислоты.
При этом происходит химическая реакция между кислотой и минералами камня с образованием водонерастворимых соединений, которые уплотняют поверхностный слой камня. Такой метод защиты называется флюатированием. Кроме флюата магниевой соли применяют также алюминиевый флюат. Водопоглощение камня, обработанного химическим способом, значительно понижается.

Для предотвращения выветривания облицовочных материалов некоторых пород рекомендуется последовательно пропитывать их жидким стеклом и хлористым кальцием, в результате взаимодействия которых в порах камня образуются нерастворимые соединения силиката кальция и кремнекислоты, заполняющие поры поверхности.

Прочный защитный слой создается полировкой, при которой поры заполняются мельчайшими частицами материала, делая их недоступными для влаги и газов.

18. Свойства и строение керамических изделий.

Керамическими материалами называются искусственные каменные материалы, получаемые из глиняных масс путем формования и последующего обжига.
Свойства и строение керамических изделий.
Керамические изделия отличаются высокой прочностью (при правильном изготовлении), долговечностью, стойкостью к агрессивным средам и стойкостью против истирания.

Технические свойства керамических изделий находятся в полной зависимости от состава и строения керамического черепка, т.е. от свойств того материала из которого состоят изделия. По водопоглощаемости изделий можно судить о характере пористости их черепка. Все керамические материалы в зависимости от пористости делятся на две группы:

1. плотные – с водопоглощением меньше 5%

2. пористые – с водопоглощением больше 5% 

изделия могут быть глазурованные и неглазурованные.
К пористым изделиям относят кирпич глиняный обыкновенный, пористый и пустотелый, пустотные стеновые камни, кровельную черепицу, облицовочные плитки и трубы; к плотным изделиям относят плитки для полов и дорожный кирпич. Санитарно-техническая керамика включает как пористые (фаянс), так и плотные изделия (санитарный фарфор).

Керамические изделия, обладая рядом положительных качеств, имеют один существенный недостаток – повышенную по сравнению с другими строительными материалами хрупкость.

При изготовлении облегченных керамических изделий с повышенной пористостью в сырую массу вводят порообразующие добавки (вещества, выделяющие при обжиге газ – углекислоту), а также вещества, выгорающие при обжиге.

19. Сырье для керамических материалов.

Глиной называются землистые минеральные массы, или землистые обломочные горные породы, способные с водой образовывать пластичное тесто, по высыхании сохраняющее приданную ему форму, а после обжига получающее твердость камня.
Свойства:

Пластичность – важнейшее технологическое свойство глин, обусловливающее возможность формования из них различных керамических изделий.
Делится на два вида, пластичные и непластичные материалы. Пластичные – глина, каолин. Чтобы снизить пластичность высокопластичных глин к ним добавляют малопластичные глины или отощатели ( зола, известь, древесные опилки, металлургические шлаки). Чтобы повысить пластичность глин добавляют высокопластичные глины, органические пластифицирующие добавки, так же применяют пропаривание и воакумирование.

Добавки:
Выгорающие добавки применяют для изделий с меньшей объемной массой и повышенной пористостью применяют органические выгорающие добавки. Наиболее часто используют древесные опилки, угольную мелочь и угольный порошок, торфяную пыль и др. Применяют также вещества, выделяющие при высокой температуре обжига углекислоту, что ведет к образованию пор, мел, доломит и глинистый мергель (в молотом виде).

Специальные добавки применяют для придания керамическим изделиям специальных свойств вводят соответствующие добавки. Например, при изготовлении кислотоупорных изделий и облицовочных плиток к глинам добавляют песчаные смеси, затворенные жидким стеклом или щелочами. Как специальные добавки можно рассматривать и окислы некоторых металлов, добавляемые в массу беложгущихся глин для окраски ее в определенный цвет.

20. Производство керамических материалов.

Производство керамических изделий. 
1. добыча сырьевых материалов

2. составление керамической массы и подготовка ее для формования. Подготовка керамической массы в зависимости от свойств исходного сырья и вида изготавливаемой продукции осуществляют следующими способами:

А) полусухой способ (влажность сырья 8…12%)

Б) пластический способ (влажность сырья 20…25%)

В) мокрый или шлинерный способ (влажность сырья до 68%)

3. формование изделий одним из следующих способов. 

Пластическое и сухое прессование, литье в холодном или горячем прессовании.

4. сушка полуфабриката + дополнительная отделка.

5. глазурование изделия

6. обжег

7. декорирование

21. Применение керамических материалов.

Применение керамических изделий

Кирпич – стеновой материал (кирпич глиняный обыкновенный, кирпич глиняный пустотелый, кирпич строительный легкий, облицовочный кирпич) 

Плитка – отделка (плитки фасадные малогабаритные, ковровая керамика, половая плитка)

Сантехнический фаянс (ванны, канализационные трубы, раковины, унитазы)

Черепица – крыша (пазовая штампованная, пазовая ленточная, плоская ленточная, волнистая ленточная, S – образная ленточная, коньковая)
Керамзит – утепление 
Специальный кирпич – кирпич дорожный, называемый также клинкерным кирпичом.

22. Стеновые керамические материалы (кирпич глиняный)

К применяемым для кладки стен керамическим изделиям предъявляют определенные требования по прочности, теплопроводности, объемной массе, водопоглощению и морозостойкости.

К наиболее распространенным видам керамических стеновых изделий относят кирпич глиняный обыкновенный, эффективные керамические материалы и виброкирпичные панели.

Кирпич глиняный обыкновенный (250*120*65) представляет собой искусственный камень в виде прямоугольного параллелепипеда с прямыми ребрами и ровными поверхностями, изготовляемый путем формования из легкоплавкой глины (с добавками или без них), сушки и обжига.

Кирпич глиняный пустотелый (250*120*88 или 65) изготавливается с выгорающими добавками и без них. Сквозные отверстия располагают в кирпиче перпендикулярно постели. Поверхность граней кирпича может быть гладкой или рифленой.

Полусухого прессования пустотелый кирпич применяют в строительстве наравне с пустотелым кирпичом пластического прессования. Число пустот должно превышать4; часто изготавливают кирпич с 8 и 18 пустотами. Причем эти пустоты несквозные.

 Камень керамический пластического формования по назначению разделяют на два вида: для кладки несущих стен и для кладки внутренних несущих стен и перегородок.
Пустотелые камни поставляют на строительные объекты в комплекте с дополнительными отделочными камнями, для выкладки карнизов, поясов и т.п. Такие камни нельзя применять для кладки фундаментов и цоколей зданий, а также нагруженных стен помещений с большой влажностью.

Кирпич строительный легкий (250*120*88) изготавливают из обычных глин с введением в них выгорающих добавок, а также из диатомитов. Также выпускают пористый кирпич большего размера – 250*120*140мм.
Применять большемерный кирпич значительно выгоднее обычного, так как уменьшается число швов в кладке стен и, следовательно, расход вяжущего и повышается производительность труда. Использование пористого кирпича позволяет уменьшить толщину наружных стен и снизить их стоимость примерно на 10%. Однако вследствие пониженной прочности этот кирпич не применяют для возведения стен, несущих большие нагрузки. Непригоден для фундаментов, цоколей, а также кладки стен помещений с большой влажностью из-за малой морозостойкости, а также потому, что в этих случаях не используются его теплоизоляционные свойства.
Виброкирпичные панели представляют собой крупноразмерные строительные детали, изготовленные из кирпича на цементном растворе с утеплителем. Для обеспечения монолитности между кирпичами закладывают арматурные сетки. В качестве утеплителя при сборке панелей применяют минераловатные плиты, пеностекло, фибролит и др. Для возможности подъема панели в свежий раствор закладывают петли.

23. Черные металлы – чугун и сталь. Их свойства.
Металлы – это простые вещества, обладающие в обычных условиях характерными свойствами. (высокой прочностью, электропроводностью, свариваемостью и т. д.)

Сплавы – твердые или жидкие системы, образованные сплавлением двух и более металлов.
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Чугун – сплав железа с углеродом. Где содержание углерода колеблется от 2…4,3%, а в специальных чугунах  - ферросплавов 5 и более %.

В чугуне присутствуют такие элементы, как кремний, фосфор и др. которые влияют на свойства чугуна. Сера и фосфор являются вредными примесями (повышают хрупкость). В зависимости от формы, в которой углерод содержится в чугуне, различают серые (литейные) и белые (предельные) чугуны.

В строительстве применяют серые чугуны (трубы, ванны, опоры, башмаки колонн – (хорошо работает на сжатие)).

Сталь – сплав железа с углеродом, где углерода содержится до 2%. 
В отличии от чугуна (хрупкого металла), стали пластичны, упруги и обладают высокими технологическими свойствами.

Они классифицируются:

1. по химическому составу

А) углеродистые

Б) легированные

2. по назначению

А) конструкционные, с содержанием углерода до 0,65%

Б) инструментальные с содержанием углерода  0,65…1,5%

В) специальные стали

Повышение содержания углерода в стали предает им высокую твердость, но при этом возрастает хрупкость.

24. Сталь. Классификация сталей.
Сталь – сплав железа с углеродом, где углерода содержится до 2%. 
В отличии от чугуна (хрупкого металла), стали пластичны, упруги и обладают высокими технологическими свойствами.

Они классифицируются:

1. по химическому составу

А) углеродистые

Б) легированные

2. по назначению

А) конструкционные, с содержанием углерода до 0,65%

Б) инструментальные с содержанием углерода  0,65…1,5%

В) специальные стали

Повышение содержания углерода в стали предает им высокую твердость, но при этом возрастает хрупкость.

Для повышения технических свойств сталей к ним добавляют различные легирующие вещества: марганец, хром, никель, молибден, алюминий, медь. Если суммарное содержание легирующих добавок в сталях не превышает 2,5%, такие стали называют низколегированными, с содержанием их 2,5 – 10% - среднелегированными и более 10% - высоколегированными. В строительстве применяют в основном низколегированную сталь.
Путем введения легирующих веществ можно повысить коррозионную стойкость, ковкость, упругость и другие важные строительные свойства металлов. Например, нержавеющие стали являются сплавами железа и углерода с высоким содержанием легирующих веществ. Стоимость легированных сталей выше обычных, что ограничивает их применение.

25. Строение и свойства металлов.

Строение кристаллическое, которое оказывает существенное влияние на свойства металлов.

Плотность металлов превышает 7гр/см3, для легких металлов меньше 3гр/см3.

Температура плавления металлов изменяется от 39° у ртути до 3400° у вольфрама.

При нагревании металлы, что характеризуется коэффициентом расширения.

Механические свойства характеризуются прочностью, твердостью, ударной вязкостью, усталостью и ползучестью.

Стандартным испытанием на прочность для всех металлов, является испытания на растяжение, сжатие, кручение, изгиб. Динамические испытания производят, если нагрузка возрастает мгновенно, подобно удару.

При испытании на растяжение на ряду с пределом прочности различают предел текучести – это напряжение при котором растяжение образца происходит без увеличения растягивающей нагрузки.

На усталость или выносливость испытывают образцы из стали, цветных металлов и сплавов детали из которых работают в условиях повторно-переменных растягивающих, сжимающих, изгибающих, крутящих нагрузок.

На ползучесть испытывают металлы непрерывно работающие под постоянной нагрузкой. В результате ползучести могут увеличиваться прогибы строительных конструкций и произойти потери устойчивости.

26. Производство чугуна.

Чугун – это сплав железа с углеродом, содержание которого превышает 2%; в обычных чугунах углерода содержится не более 4%.

Производство чугуна является первичным процессом получения металла из природного сырья – железных руд.

Производство чугуна производится в доменных печах. (сырье: железная руда; топливо: кокс.)

Восстановление железа из руды происходит в доменной печи. В доменную печь отдельными порциями загружают сверху руду, кокс и флюсы, а снизу подается горячий воздух. Образующаяся при горении окись углерода СО восстанавливает окислы железа до чистого железа по схеме
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Для снижения температуры плавления пустой породы в сырье добавляют флюсы. В доменной печи происходят окислительновостоновительные реакции и в результате образуются, чугун, колошниковый газ, пыль и шлак.

В чугуне присутствуют такие элементы, как кремний, фосфор и др. которые влияют на свойства чугуна. Сера и фосфор являются вредными примесями (повышают хрупкость). В зависимости от формы, в которой углерод содержится в чугуне, различают серые (литейные) и белые (предельные) чугуны.

В строительстве применяют серые чугуны (трубы, ванны, опоры, башмаки колонн – (хорошо работает на сжатие)).

Для строительных целей на заводах отливают преимущественно из чугуна опорные части колонн, водопроводные и канализационные трубы, ванны, радиаторы, отопительные котлы, улитки для насосов, станины, печную арматуру, архитектурно-художественные детали,  и др.
27. Производство стали.
1) Бессемеровский или конверторный способ заключается в продувке воздухом расплавленного чугуна; при этом кислород воздуха, вступая во взаимодействие с примесями, окисляет и переводит их в шлак.

Конверторный способ обладает высокой производительностью, но конверторная сталь содержит большое количество пузырьков воздуха, снижающих качество стали. Для изготовления мостов, рельсов и других ответственных конструкций ее не применяют.

2) Мартеновский способ отличается от конверторного выплавкой стали на поду пламенной мартеновской печи. Печь имеет свод, от которого тепловой поток отражается на материал, расплавляя его. Для получения требуемой температуры в печи сжигают газ.
Сырьем при мартеновском способе служат чугун и стальной лом, возможность использования которого является большим преимуществом мартеновского способа перед конвертерным. Еще одним преимуществом заключается в получении высококачественных сталей требуемого химического состава и свойств.

Такие стали применяют для изготовления наиболее ответственных строительных конструкций – ферм, мостов, подкрановых балок, рельсов для железных дорог.

3) Электроплавка, обеспечивающая получение специальных легированных сталей высокого качества, ведется в электрических печах. Наиболее распространены дуговые печи, плавление материалов в которых происходит от тепла электрической дуги, образующейся между электродами и металлом. Процесс получения стали в электропечах аналогичен мартеновскому способу. Отличие состоит в том, что в электропеч не подводится топливо и воздух для сжигания.
По стоимости электросталь значительно выше конвертерной и мартеновской сталей. Это объясняется большим расходом электроэнергии (1т – 1000кВт*ч).

Используется для спец.металлургии и для легированных сталей. 

28. Применение сталей в строительстве.

1) стальная арматура для железобетона. (Стержневая и проволочная)

2) Прокатные профили.

Равнобокий уголок, не равнобокий уголок, швеллер, тавр, двутавр, зетовый прокат, полосовой прокат, шинный прокат, круглый прокат, квадратный прокат, профиль.

Существуют все необходимые для расчетов строительных конструкций позиций, указаны в Сортаменте.

3) Трубы.

4) Листовая сталь.

5) Мелкие штучные изделия.

Строительные стали можно упрочнить холодной обработкой давлением, а также высокотемпературной термомеханической обработкой при прокатке.
29. Термическая и химико-термическая обработка металлов.

Под термической обработкой понимают искусственное тепловое воздействие состоящее из нагрева и охлаждения стали с целью изменения структуры и свойств металла.

Различают: закалка; отжиг; отпуск; поверхностная закалка нормализация; обработка холодом; и химико-термическая обработка. Все способы кроме двух последних заключаются в нагреве металла до определенной температуры и последующем быстром или медленном охлаждении на воздухе; в воде, или какой то жидкости.

Химико-термическую обработку применяют тогда когда необходимо получить более твердую износостойкую деталь с улучшенными механическими свойствами поверхностного слоя. Этого добиваются изменением его химического состава. Насыщенная поверхность нагретой стальной детали углеродом, азотом, хромом и т. д.

30. Коррозия металлов и меры защиты от нее.

Коррозией называется процесс химического или электрохимического разрушения металлов и сплавов. Вследствие взаимодействия их с окружающей средой. 

Химическая коррозия возникает при действии на металл сухих газов и растворов неэлектролитов – масел, бензина, керосина и др. Примером хим. кор. Металла служит окисление его при высоких температурах. Образующаяся окалина является продуктом коррозии. Электрохимическая коррозия возникает при действии на металл растворов электролитов: металл отдает свои ионы электролиту и постепенно разрушается при этом.
Коррозия может возникать также при контакте двух разнородных металлов или в результате химической неоднородности металла. Каждый металл имеет определенные электрические свойства, характеризуемые рядом напряжений. При контакте двух металлов разрушается тот из них, который стоит ниже в ряду электрохимических напряжений.   

По характеру и месту распространения различают: 

1) поверхностная коррозия

2) местная коррозия

3) межкристаллитная коррозия (коррозия не по поверхности, а внутри материала.)

Меры защиты от коррозии.
1. покраска масляными красками

2. покрытие лаком

3. металлические покрытия

4. не металлические покрытия (фтористые)

5. добавление легирующих элементов

6. создание окисных пленок (воронение стали)

31. Теория твердения минеральных вяжущих.

Минеральные вяжущие вещества представляют собой порошкообразные материалы, которые при взаимодействии с водой образуют пластично-вязкую массу, а за тем превращаются в камень.

Делятся на две группы: воздушные и гидравлические.

Воздушные твердеют, набирают прочность и работают только на воздухе. (гипсовые вяжущие вещества, воздушная известь.)

Гидравлические вяжущие твердеют, набирают прочность, как на воздухе так и в воде. (портландцемент и его разновидности.)

Твердение минеральных вяжущих.
Различают научную и практическую теорию твердения на практике, при твердении минеральных вяжущих выделяют моменты: схватывание и собственно твердение.

Схватывание характеризуется потерей пластичности, подвижности растворной или бетонной смеси, поэтому все операции по перевозке, укладке этих смесей необходимо закончить до начала схватывания.

Момент окончания схватывания практического значения не имеет, постепенное загустевание приводит к твердению и превращению в камень.

По теории твердения разработанной академиком Байковым различают три периода в процессе твердения:

1. подготовительный период

2. коллоидальный период

3. кристаллизационный период

Подготовительный период – происходит частичное растворение вяжущего и начинаются реакции гидратации с образованием гидратных соединений. Образовавшийся раствор становится насыщенным, а в результате продолжающихся реакций переходит в пресыщение и выпадает осадок в виде геля. Начинается второй период коллоидации, который соответствует схватыванию вяжущих. Образование геля в большом количестве приводит к застудневанию смеси. Затем коллоидные сростки укрупняются и кристаллизуются, идет процесс набора прочности.

32. Строительная воздушная известь.

Строительная воздушная известь представляет собой вяжущее вещество получаемое умеренным обжигом известняков содержащих не более 6% глинистых примесей.
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CaCO3 – известняк

СаО – не гашеная известь

СО2 – углекислый газ

В результате обжига мы получаем комовую не гашеную известь (кипелка) в зависимости от характера дальнейшей обработки различают следующие виды воздушной извести. Негашеная молотая, гашеная гидратная (пушенка), известковое тесто и известковое молоко.

Гашение извести сопровождается выделением большого количества тепла.
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Са(ОН)2 – гашеная гидратная известь.

Твердение извести происходит в воздушных сухих условиях и прочность может набираться за счет механического соединения частиц и испарения воды. Процесс твердения происходит медленно и прочность и водостойкость полученных соединений не высокая.

Для получения прочных и водостойких соединений извести. Необходимо произвести автоклавную обработку (повышенная влажность и давление). В этом случае происходит химическое соединение извести и кремнезема песка с образованием химически стойкого и прочного соединений.

Применение извести.
1) силикатный кирпич (нельзя применять при повышенной влажности и при высоких температурах)

2) силикатно-бетонные блоки (изготавливаются на месте, где есть известняк)

пеносиликатно-бетонные

газобетонные

3) для изготовления строительных растворов

4) для изготовления красочных растворов.

33. Гипсовые вяжущие вещества. Строительный гипс.

Гипсовыми вяжущими веществами называют материалы состоящие из полуводного гипса или ангидрита и получаемые путем тепловой обработки тонко измельченного и сходного сырья.

СаSО4*2Н2О – двуводный гипс или природный гипс

СаSО4 – ангидрид

Или отходы химического производства содержащие данные элементы.

Гипсовые вяжущие делятся на две группы в зависимости от температуры тепловой обработки сырья: низкообжиговые (110°-180°); высокообжиговые (600°-1000°).

К низкообжиговым относятся формовочный строительный и высокопрочный гипс.

К высокообжиговым относятся ангидридный цемент и высокообжиговый гипс.

Строительный гипс.

Низкообжиговое вяжущие получаемое при тепловой обработке двуводного гипса и состоящего в основном из полуводного гипса, частичек не полностью разложившегося двуводного гипса и частичек ангидрита.

Двуводный гипс   =>      полуводный гипс
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Строительный гипс – быстросхватывающиеся ибыстротвердеющее вяжущее. По прочности делится на 12 марок. (Г) от Г-2 до Г-25.

Прочность гипса характеризуется пределом прочностипри сжатии образцов балочек с размером 40*40*160мм. Изготовленных из раствора нормальной густоты и испытанных через 1,5часа после изготовления.

Гипсовые изделия во влажных условиях быстро теряют прочность.

Применение.

1. гипсобетонные перегородки

2. гипсокартон

3. строительные растворы

4. архитектурные детали

34. Состав портландцемента.

Портландцемент – это гидравлическое вяжущее вещество, получаемое тонким помолом сырьевой смеси известняка и глины.

Состав портландцемента.
Сырье – известняк + глина
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этот состав обжигается и получаем клинкер – это спекшееся сырьевая смесь в виде гранул с размерами до 40мм.

Минералогический состав.
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Кроме указанных окислов в состав портландцемента могут входить другие примеси снижающие его качество, поэтому содержание таких окислов как Na2O; K2O; MgO должно быть ограничено и не должно превышать 6%.

«чистый» клинкер схватывается в течение нескольких минут поэтому для замедления сроков схватывания клинкера в него добавляют гипс в количестве от 1,5-5,5% при этом портландцемент приобретает стандартные сроки, схватывание от 45минут до 12часов.

Содержание минералов клинкера колеблются в достаточно широком диапазоне т. к. варьируя процентным содержанием каждого минерала в составе клинкера, мы можем получить портландцемент с требуемыми свойствами.

Твердение портландцемента происходит по теории Байкова.

По скорости взаимодействия с водой клинкерные минералы располагаются в следующей последовательности C3A; C4AF; C3S; C2S.

Скорость и полнота реакции взаимодействия с водой определяет основные свойства портландцемента. 

Твердение портландцемента можно ускорить за счет повышения температуры окружающей среды и введения добавок – ускорителей твердения.

35. Тонкость помола портландцемента.

В последние годы для помола стали применять каскадные мельницы без мелющих тел (типа «Аэрофол», в которых материал измельчается под действием ударов падающих кусков самого материала. В таких мельницах измельчают сырье с влажностью 20% и более. Его загружают в виде кусков размером до 10см и подают в мельницу горячие газы, которые сушат материал до влажности 0,5 – 1%. Эти же газы выносят измельченный продукт, который затем выделяется из потока в проходных сепараторах и циклонах, причем более крупные частицы возвращают на домол.

После помола сырьевая мука поступает на корректирование и гомогенизацию в силосы, где ее перемешивают и усредняют по химическому составу при помощи сжатого воздуха, поступающего через днище. Состав муки контролируют химическими методами, а также квантометрами.

1)средняя плотность цемента в рыхлом состоянии 1000-1100кг/м3 в уплотненном состоянии 1400-1600кг/м3.

2)тонкость помола характеризуется остатком на сите №0,08-(диаметр ячейки) и удельной поверхностью.

Удельная поверхность – это величина поверхности зерен цемента (см2) находящихся в одном грамме цемента. Стандартная величина удельной поверхности 2500-3000см2/г. При увеличении удельной поверхности до 4000-4500см2/г быстрее и полнее протекают реакции взаимодействия цемента с водой, что ускоряет твердение и повышает прочность цементного камня. 

3)прочность характеризуется маркой, марку цемента устанавливают по пределу прочности при изгибе образцов, балочек с размерами 40*40*160мм и при сжатии их половинок. Изготовленных из цементно-песчаного раствора и испытанных через 28суток нормального твердения.

36. Прочность портландцемента.

Прочность зависит от температурновлажностного режима твердения от тонкости помола и от минералогического состава клинкера.

 Прочность портландцемента нарастает по лагорифметическому закону.

Марку цемента устанавливают по показателям предела прочности при изгибе образцов бетонных балочек размером 40*40*160мм и при сжатии половинок. Образцы изготавливают из пластического раствора состава 1:3(отношение цемента к песку по массе) и испытывают через 28сут. В течение этого срока их хранят во влажных условиях при температуре 20±3°.

Предел прочности при сжатии в возрасте 28сут называют активностью цемента. Для приготовления образцов применяют чистый кварцевый песок постоянного зернового и химического состава, что позволяет исключить влияние его качества на прочность цемента и получать сравнимые результаты.

Для отнесения портландцемента к той или иной марке предел прочности образцов в возрасте 28сут должен быть не меньше приведенных марок: 300,400,500 и 600 – соответственно 30,40,50 и 60МПа; при изгибе 4,5; 5,5; 6 и 6,5МПа. Марки цемента установлены по величине сопротивления сжатию и изгибу в кгс/см2.  
Такой минерал, как С3А схватывается быстро, но прочность у него невысокая. У минерала С3S прочность на 7есутки составляет больше двух третей от марочной прочности.
У минерала С2S прочность всего 15% от марочной, но в последующие сроки прочность продолжает нарастать и превышает марочную в 2-3 раза.

Зная эти свойства минералов белитовые цементы (С2S) используются в гидротехническом строительстве С3S+C3А в быстротвердеющих цементах.

Минералогический состав.
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37. Влияние минералогического состава на прочность портландцемента.
Минералогический состав.
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Кроме указанных окислов в состав портландцемента могут входить другие примеси снижающие его качество, поэтому содержание таких окислов как Na2O; K2O; MgO должно быть ограничено и не должно превышать 6%.

«чистый» клинкер схватывается в течение нескольких минут поэтому для замедления сроков схватывания клинкера в него добавляют гипс в количестве от 1,5-5,5% при этом портландцемент приобретает стандартные сроки, схватывание от 45минут до 12часов.

Содержание минералов клинкера колеблются в достаточно широком диапазоне т. к. варьируя процентным содержанием каждого минерала в составе клинкера, мы можем получить портландцемент с требуемыми свойствами.

Твердение портландцемента происходит по теории Байкова.

По скорости взаимодействия с водой клинкерные минералы располагаются в следующей последовательности C3A; C4AF; C3S; C2S.

Скорость и полнота реакции взаимодействия с водой определяет основные свойства портландцемента. 

Твердение портландцемента можно ускорить за счет повышения температуры окружающей среды и введения добавок – ускорителей твердения.

Существенно влияют на структуру цементного камня гипс и гидравлические добавки. Зерновой состав их разнообразен, и, кроме того, в результате их реакции с клинкерными компонентами цементного камня образуются новые продукты. Рационально подбирая минералогический состав клинкера и состав цемента с необходимым содержанием отдельных клинкерных минералов, дающих при твердении цементного камня то кристаллические сростки, то глеевую структурную составляющую, можно воздействовать на структуру и физико-механические свойства цементного камня и бетона в необходимом направлении.
Различие в физико-механических свойствах кристаллического и гелеобразного вещества – одна из причин влияния минералогического состава клинкера на деформативность цемента, его стойкость при переменном замораживании и оттаивании, увлажнении и высушивании. Путем рационального подбора минералогического состава клинкера можно получать портландцемент, удовлетворяющий конкретным эксплуатационным условиям.
38. Коррозия цементного камня.

Коррозия цементного камня минерализованных вод – разрушение цементного камня водой, содержащей соли, способные вступать в обменные реакции с его составляющими.

Различают три вида  коррозии цементного камня:

1.возникает при действии на цементный камень проточных вод, которые вымывают и растворяют Са(ОН)2 это приводит к повышению пористости и снижению прочности.

Защита – введение гидравлических добавок, которые связывают Са(ОН)2 в малорастворимые соединения.

2.происходит при действии на цементный камень минерализованных вод, которые вступают в обменные реакции с составляющими цементного камня. Образующиеся при этом продукты реакций легко растворяются и уносятся водой.

Защита – введение активных минеральных добавок.

3.при действии на цементный камень сульфатных вод. При их реакции с цементным камнем образуется цементная «бацилла», которая увеличивается в объеме и разрывает цементный камень.

Защита – применение цементов с минеральным содержанием С3А; защитные покрытия; введение минеральных добавок. 

Бетон в инженерных сооружениях в процессе эксплуатации может подвергаться агрессивному воздействию  минерализованных вод.

Коррозия второго вида происходит при действии на цементный камень бетона минерализованных вод, содержащих химические соединения, которые вступают в обменные реакции с составляющими цементного камня. Образующиеся при этом продукты реакции либо легко растворяются и уносятся водой, либо выделяются в виде аморфной массы, не обладающей связующими свойствами

Морская вода, вода соленых озер, хлорированная вода, а также грунтовые воды, содержащие MgCl2, MgSO4, NaCl и другие соли, разрушающе действуют на цементный камень. Так, при воздействии на цементный камень вод, содержащих хлористый магний, последний взаимодействует с гидрооксидом кальция цементного камня: 

Ca(OH)2+MgCl2=CaCl2+ Mg(OH)2.
Образовавшийся в результате реакции хлористый кальций обладает хорошей растворимостью и быстро вымывается из бетона; остающийся гидрооксид магния представляет собой аморфное вещество, не обладающее связующими свойствами.

Природные грунтовые воды обычно содержат свободную углекислоту CO2 и её соли, главным образом Ca(HCO3)2. Эти соли не опасны для цементного камня, но свободная (агрессивная) углекислота разрушает его. Вначале растворенная углекислота взаимодействует с гидрооксидом кальция, образуя трудно растворимый углекислый кальций, который уплотняет поверхность цементного камня. Однако при высоком содержании в воде свободная углекислота вступает в реакцию с углекислым кальцием: 

CaCO3+CO2+H2O=Ca(HCO3)2.
В результате образуется легкорастворимый в воде бикарбонат кальция, который вымывается из бетона, образуя пустоты в камне и увеличивая водопроницаемость бетона. Таким образом, основной причиной и второго вида коррозии является присутствие в цементном камне свободного гидрооксида кальция.

39. Разновидности портландцемента.

4)разновидности портландцемента.

Пластифицированный портландцемент отличается от обычного содержанием поверхностно-активной добавки, повышающей подвижность и удобоукладываемость (цементного теста) и придающей затвердевшим бетонам высокую морозостойкость. В качестве добавок применяют сульфитно-спиртовую барду, а также сульфитно-дрожжевую. Влияние СДБ на отдельные минералы различно: наибольшее пластифицирующее действие она оказывает на трех кальциевый силикат (С3S), наименьшее – на двух кальциевый силикат (С3S). В связи с этим наиболее пластифицированные бетонные смеси получают из алитовых цементов.

Пластифицирующие добавки повышают прочность бетонов, так как, снижая водопотребность бетонной смеси, они сохраняют ее подвижность, в результате чего возрастают плотность и соответственно прочность бетона.

Сульфитно-дрожжевая барда – эффективная добавка для повышения морозостойкости бетонов, что объясняется главным образом получением цементного камня большей плотности.

Широко используют эти цементы в дорожном, аэродромном и гидротехническом строительстве.

Гидрофобный портландцемент отличается от обычного содержанием поверхностно-активной гидрофобизующей добавки (мылонафта, асидола, асидол-мылонафта, олеиновой кислоты или окисленного петролатума). Эти добавки образуют на зернах цемента тонкие пленки, уменьшающие свойство цемента смачиваться водой: находясь во влажных условиях, цемент сохраняет активность и не комкуется. В процессе перемешивания бетонной смеси адсорбционные пленки сдираются с поверхности цементных зерен и не препятствуют нормальному течению процессов твердения цемента.

Недостатком гидрофобного портландцемента является замедленный рост прочности бетона в начальный период, так как гидрофобные пленки на зернах цемента препятствуют взаимодействию его с водой. Марочная же прочность его равна марочной прочности обычного портландцемента.

Гидрофобный портландцемент рекомендуется применять в тех случаях, когда необходимы его длительное хранение и перевозка на дальние расстояния.

Быстротвердеющий портландцемент обладает более интенсивным, чем обычный, нарастанием прочности в начальный период твердения. Для этого требуется более тонкий помол цемента и регулирование его химического и минералогического состава.

Быстротвердеющие портландцементы целесообразно применять для изготовления высокопрочных, обычных и предварительно-напряженных железобетонных изделий и конструкций, а также при возведении сооружений из монолитного бетона.

Скорость твердения не только высокая скорость твердения в начальный период, но и большая прочность – 60МПа и более. Кроме того, введение большого количества гипса способствует уплотнению цементного камня в начальный период твердения и быстрому росту его прочности.

Сульфатостойкий портландцемент изготавливают из клинкера нормированного минералогического состава, %, не более: С3S – 50, С3А – 5, С3А+С4А – 22. вводить инертные и активные минеральные добавки не допускается. В связи с умеренным содержанием в клинкере С3S и малым С3А Сульфатостойкий цемент является, по существу, белитовым – он замедленно твердеет в начальные сроки и мало выделяет тепла.

Сульфатостойкий портландцемент применяют для изготовления бетонов, работающих в минерализованных и пресных водах.

Дорожный портландцемент должен обладать свойствами, обеспечивающими высокую прочность бетона, сопротивление его износу, морозостойкость, деформативную способность и стойкость при действии агрессивных сред.

Для дорожного бетона применяют портландцемент марки не ниже 300 при бетонировании оснований и не ниже 400 – бетонных покрытий автомобильных дорог. Для повышения морозостойкости дорожного бетона полезно вводить воздухововлекающие добавки.

Белый портландцемент получают из сырьевых материалов, имеющих минимальное содержание окрашивающих окислов – железа, марганца и хрома. В качестве сырьевых материалов используют чистые известняки или мраморы и белые каолитовые глины, а в качестве топлива – газ или мазут, не загрязняющие клинкер золой.

Основное свойство белого цемента, определяющее его качество как декоративного материала, - степень белизны, по этому показателю цемент разделяют на три сорта: БЦ1, БЦ2, БЦ3. Белый цемент выпускают трех марок: 300, 400 и 500. В следствие особых требований к сырью и технологическому процессу стоимость белого портландцемента выше стоимости обычного.

40. Классификация бетонов.

Бетон – это искусственный каменный материал получаемый в результате твердения рационально подобранной смеси, состоящей из вяжущего вещества крупного и мелкого заполнителя воды и добавок.

Классификация бетонов.

Бетоны классифицируют по следующим главным признакам: 
1.по плотности

особо тяжелые бетоны 1800< ρ <2500кг/м3

легкие бетоны 500< ρ <1800кг/м3
особо легкие  ρ <500кг/м3
2.по виду вяжущих

- цементные бетоны

- гипсобетонные вяжущие

- силикатные бетоны (на извести)

- на органических вяжущих (битум – асфальтобетон, дегте бетон)

- полимерцементные бетоны

3.по прочности

все бетоны делятся на классы (В)

4.по морозостойкости

все бетоны делятся на марки (МРЗ) (f)

5.по назначению 

конструкционные, гидротехнические, дорожные и специальные.

6.по структуре

плотные, поризованные, ячеистые, крупнопоризованные.

По назначению бетон бывает следующих видов: обычный – для бетонных и железобетонных несущих конструкций зданий и сооружений – колонны, балки, плиты; для зданий и легких перекрытий; для полов, дорожных покрытий и оснований; бетон специального назначения подразделяют на кислотоупорный, жароупорный; особотяжелый – для биологической защиты – изготавливают на цементе со специальными видами заполнителей высокой плотности.
41. Материалы для тяжелых бетонов.

Материалы для тяжелых бетонов:

Вяжущие.

Выбор марки и вида цемента напрямую зависит от требуемого класса бетона по прочности и марки по морозостойкости.

Для приготовления тяжелых бетонов применяют портландцемент обычный, пластифицированный и гидрофобный, с гидравлическими добавками, шлакопортландцемент и др.

Крупный заполнитель.

Размер от 5 до 70мм. Щебень – остроугольный, гравий – галька – окатанный. Для тяжелых бетонов подбирается крупный заполнитель в соответствии со следующими требованиями: 1. чистота – содержание глинистых и илистых примесей не должно превышать 6%.

 2. по размерам – содержание более мелких частиц выбирается в соответствии с графиками зернового состава. Необходимо чтобы зерна более  мелкие  заполняли пустоты между крупными зернами. 

3. по форме – для бетона высокого класса по прочности используется остроугольный щебень, а не галька и гравий. Это способствует лучшему сцеплению зерен между собой. Для тяжелых бетонов используется крупный заполнитель, получаемый из плотных горных пород.

Наиболее целесообразно для приготовления бетона применять крупный гравий, так благодаря его меньшей суммарной поверхности требуется меньше цемента для получения прочного бетона. Гравием с хорошим зерновым составом считают такой, в котором имеются зерна разного размера, поскольку при этом пустотность его оказывается наименьшей.
Щебень получают путем дробления гравия и горных пород. У щебня в следствии шероховатой поверхности зерна щебня прочнее сцепляются с цементным камнем в бетоне, чем гравий, но бетонная смесь со щебнем менее подвижна, чем с гравием.

- мелкий заполнитель.

Это песок от 0,14 до 5мм. Требования к песку такие же как и к крупному заполнителю. Формы песчинок определяются условиями происхождения, овражный и горный песок – остроугольный (для высоких марок); морской и речной песок – окатанный.

Вода.

Вода берется водопроводная не содержащая минеральных солей и примесей, которые препятствуют нормальному твердению бетона.

Добавки.

В зависимости от необходимости могут использоваться замедлители или ускорители твердения пластифицирующие добавки, добавки для зимнего бетонирования и т.д. 

Добавки повышающие скорость нарастания прочности бетона относят: хлористый кальций CaCl2; хлористый натрий NaCl; соляную кислоту HCl; хлорное железо FeCl3; строительный гипс и др.
42. Свойства бетонной смеси.

Тяжелый бетон чаще всего изготавливают на портландцементе, кварцевом песке и гравии или щебне из плотных горных пород. Бетон должен приобрести проектную прочность к определенному сроку и обладать требуемой водостойкостью, морозостойкостью, плотностью и т.д. Кроме того, нужно обеспечить степень подвижности бетонной смеси, соответствующую принятому способу ее укладки.
Одним из основных показателей является ее удобоукладываемость, которая характеризует способность бетонной смеси. Заполнять форму бетонируемого изделия под действием внешних сил или без них, без расслаиваний и плотно. Это свойство оценивается двумя свойствами: осадки стандартного конуса и на техническом вискозиметре. По осадке стандартного конуса определяется степень подвижности бетонной смеси.

Подвижностью бетонной смеси называют способность ее растекаться под действием собственной массы.

Жесткость бетонной смеси, т.е. ее способность растекаться и заполнять форму под действием вибрации определяется на техническом вискозиметре.

По двум показателям жесткости и подвижности бетонной смеси устанавливается вид смеси:

- жесткая

-пластичная

-литая

Выбор подвижности смеси зависит от вида конструкции густоты армирования условий эксплуатации. Для получения требуемого класса бетона по прочности и необходимой подвижности бетонной смеси, необходимо соблюдать следующие требования.
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Состав бетона подбирается в соответствии с расчетами.

43. Прочность бетона.

В конструкциях зданий и сооружений бетон может испытывать сжатие, растяжение, изгиб и др. Тяжелый бетон, применяемый в промышленном, жилищном и гражданском строительстве, оценивают пределами прочности при сжатии и на растяжение при изгибе, являющимися основными характеристиками механических свойств бетона.

Большое влияние на рост прочности бетона оказывает среда. Нормальными условиями твердения бетона считаются относительная влажность воздуха 90-100% и температура 20±2º

Шероховатость поверхности заполнителей также влияет на на прочность бетона: бетон, приготовленный на щебне, при прочих равных условиях будет прочнее бетона на гравии.

Характеризуется классом бетона по прочности и определяется пределом прочности на сжатие бетонных образцов – кубов размером 300*300*300; 150*150*150; 100*100*100 изготовленных из данной бетонной смеси и выдержанных в течение 28 суток в нормальных условиях. (90-100% и температура 20±2º)

Прочность бетона зависит от марки цемента и водоцементного отношения.
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  определяется на 28сутки.

Где, А и в коэффициенты зависящие от качества заполнителей.

Можно подсчитать прочность бетона на N сутки в возрасте старше 3суток.
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44. Специальные виды тяжелых бетонов.

Гидротехнический бетон. Гидротехническим называют бетон, пригодный для возведения сооружений или их отдельных частей, постоянно или периодически омываемых водой. Он обладает свойствами, которые обеспечивают длительную нормальную службу конструкций в указанных условиях.

Гидротехнический бетон – разновидность тяжелого бетона; он обладает повышенной водостойкостью, водонепроницаемостью, морозостойкостью, низким тепловыделением, а в ряде случаев и стойкостью к химически агрессивной среде. В зависимости от зоны расположения гидротехнических сооружений бетон делят на подводный, находящийся постоянно в воде, бетон в зоне переменного уровня воды и надводный, находящийся выше зоны переменного уровня воды.

В гидротехнических сооружениях и их конструкциях применяют бетон марок 75-500, причем те части сооружения, которые подвергаются истиранию водой, выполняют из бетона марок 400 и 500. по пределу прочности при сжатии гидротехнический бетон подразделяют на восемь марок от 75 до 800. Марку гидротехнического бетона определяют в 180-суточном возрасте. 

По морозостойкости гидротехнический бетон делят на семь марок: Мрз50, 100, 150, 200, 300, 400 и 500; по водонепроницаемости – на шесть марок: В2, В4, В6, В8, В10 и В12, т.е. он должен выдерживать давление воды соответственно 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 и 1,2 МПа (от 2 до 12 атм.). Водонепроницаемость гидротехнического бетона характеризуется наибольшим давлением воды, при котором еще не наблюдается просачивания ее через образцы 180-суточного возраста.

Бетон подводный и зоны переменного, а также подвергающийся действию грунтовых вод, должен быть стойким против агрессивного действия воды данного состава.

В связи с тем что гидротехнический бетон находится в специфических эксплуатационных условиях, к материалам для его приготовления предъявляют особые требования. Цемент выбирают в соответствии с классификацией бетона с учетом агрессивности воды-среды; учитывают условия изготовления бетона и особенности строительного периода, а также эксплуатационные условия. Цемент должен обеспечивать требуемую долговечность бетона, его прочность, водо- и морозостойкость, водонепроницаемость и трещиностойкость при экзотермии и усадке.

Для приготовления гидротехнического бетона применяют следующие виды цементов: портландцемент и его разновидности – пластифицированный и гидрофобный, Сульфатостойкий и пуццолановый портландцементы, шлакопортландцемент.

Природные заполнители (песок, гравий, щебень) для гидротехческого бетона должны удовлетворять более высоким требованиям, чем заполнители для обычного бетона. Содержание глины, ила  и пылевидных  фракций  в  них  не должно  превышать 1-2%.

Для приготовления гидротехнического бетона нужен песок крупностью до 5мм, представляющий собой природные или обогащенные смеси зерен твердых и плотных каменных пород или искусственные смеси, полученные дроблением твердых и плотных каменных пород.

Для получения гидротехнического бетона допускается применять крупные и средние пески: зерновой состав заполнителей должен обеспечивать минимальный объем пустот при возможно большем количестве крупных зерен. Это снижает расход цемента, в результате чего уменьшаются выделение тепла и деформативность при твердении бетона.

Бетонную смесь следует укладывать с максимальным уплотнением. Для твердения бетона нужно создать необходимый влажностный и температурный режимы, предотвращающие объемные деформации конструкции.

Кислотоупорный бетон получают на кислотоупорном цементе. Затворяют бетонную смесь жидким стеклом в количестве, обеспечивающем необходимую подвижность бетонной смеси.

Для изготовления бетона, стойкого против действия неорганических кислот (кроме плавиковой), применяют кислотостойкий цемент – смесь жидкого стекла (силиката-натрия) с кремнефтористым натрием Na2SiF6 (15% массы жидкого стекла), плотные кислотостойкие заполнители – кварцевый песок, щебень из бештаунита, андезита, или кварцита. 

Ориентировочный состав кислотоупорного бетона по массе, ч.: кислотостойкий цемент – 1, каменная пыль – 1, песок – 1 и щебень – 2. Твердеть кислотоупорный цемент должен в теплой воздушной среде.

Кислотоупорный бетон должен прочно сцепляться со стальной арматурой и обладать стойкостью по отношению к действию концентрированных кислот, как, например серной, соляной, азотной и др. Вода, слабые растворы кислот и растворы щелочей кислотоупорный бетон постепенно разрушают.

Кислотоупорный бетон применяют для различных конструкций и облицовки аппаратуры в химической промышленности, заменяя им дорогие материалы: листовой свинец, кислотоупорную керамику, тесанный камень. 

Огнеупорным бетоном называют безобжиговый композиционный материал с огнеупорностью не ниже 1580°, состоящий из огнеупорного заполнителя, вяжущего и добавок. Твердеет он при нормальной или повышенной температуре и обладает ограниченной усадкой в диапазонах температур его применения. К огнеупорным бетонам относят изделия в виде блоков, монолитные футеровки, а также массы и смеси для их изготовления.

Цветные бетоны. Из опыта отечественного строительства и зарубежной практики известно, что цветные бетоны обладают высокими декоративными качествами и долговечностью. Бетонам можно придать разнообразную расцветку и фактуру. Окрашивать декоративные бетоны можно различными способами: введением окрашенного заполнителя, цветного цемента или того и другого вместе.

Важную роль в создании фактуры бетона играет сочетание цветных цементов и заполнителей. В качестве последних применяют известняк, гранит, молотый или дробленный кирпич, мрамор, красные кварциты, слюдяную и стеклянную крошку, полевой шпат и др.

Цветные бетоны применяют для декоративных целей при строительстве зданий, устройстве пешеходных переходов, разделительных полос на дорожных покрытиях, парковых дорожках и изготовления других элементов городского благоустройства.

Бетон для защиты от радиоактивного воздействия. Для защиты обслуживающего персонала от радиоактивных воздействий при работе на ядерных реакторах, атомных электростанциях, предприятиях по выработке и переработке изотопов используют специальные бетоны. При реакциях ядерного распада наибольшую опасность для живых организмов представляют γ-лучи и нейтронное излучение. Степень защиты от них определяется толщиной ограждения и насыпной массой его материалов. От нейтронного излучения эффективнее защищают вода и другие вещества, в химическом составе которых содержится значительное количество водорода. Однако вода обладает небольшой плотностью. Для одновременной защиты от нейтронного и γ-излучения используют бетон.

Заполнителями в защитном бетоне могут служить тяжелые материалы: барит, магнезит, лимонит, а также металлический скрап в виде чугунной дроби, обрезки арматурного полосового и профильного материала, металлическая стружка и др. Объемная масса защитных особо тяжелых бетонов зависит от вида заполнителя и его объемной массы. Марки особо тяжелых бетонов по пределу прочности при сжатии установлены 100, 150 и 200.

В качестве вяжущего для приготовления таких бетонов применяют портландцементы, шлакопортландцементы и глиноземистые цементы.

45. Легкие бетоны на пористых заполнителях.

Бетоны с объемной массой 500-1800кг/м3 относят к группе легких, отличающихся высокой пористостью.

По способу создания искусственной пористости различают следующие разновидности легких бетонов: изготовляемые из вяжущего. Воды и легких пористых заполнителей; крупнопористые (беспесчаные), изготавливаемые с применением однофракционного плотного или пористого крупного заполнителя без песка; ячеистые, в структуре которых имеются искусственно созданные ячейки, заменяющие зерна заполнителей.

Легкие бетоны на пористых заполнителях принципиально отличаются от обычных тяжелых бетонов, что обусловлено пористыми заполнителями. Такие заполнители имеют меньшую насыпную массу, чем плотные, значительно меньшую прочность, зачастую ниже заданной марки бетона, обладают сильно развитой и шероховатой поверхностью. Эти качества заполнителей влияют на свойства как легко-бетонных смесей, так и самого бетона. В зависимости от заполнителя резко меняются водопотребность и водосодержание бетонной смеси, меняются и основные свойства бетона.

Легкие бетоны но пористых заполнителях вследствие универсальности их свойств применяют в различных строительных элементах зданий и сооружений: из них изготавливают панели для стен и перекрытий отапливаемых зданий; конструкции как с обычным армированием, так и с предварительным напряжением – балки, прогоны, лестничные марши и площадки; строят плавучие средства, а из напряженно- армированного бетона выполняют пролетные строения мостов, ферм, плит для проезжей части мостов.

Вяжущие вещества. Для приготовления легких бетонов применяют все виды неорганических вяжущих веществ. Выбор вяжущего зависит от требуемой прочности бетона, необходимой стойкости в условиях данной среды, режима твердения и других факторов.

Вяжущие вещества с более высокими марками прочности следует применять с тонкомолотыми и гидравлическими добавками.

Пуццолановый портландцемент обеспечивает высокую стойкость бетона в морской, пресной и грунтовых водах. Он обладает большей по сравнению с обычным портландцементом водопотребностью и водоудерживающей способностью, однако медленнее набирает прочность, как при пониженной, так и при нормальной температуре и вызывает повышенные усадочные деформации.

Шлакопортландцемент хотя твердеет медленнее портландцемента, но более стоек в агрессивной среде; при пропаривании он быстрее набирает прочность, чем обычный портландцемент.

Пластифицированный и гидрофобный цементы повышают подвижность бетонной смеси, уменьшают расслаиваемость и повышают морозостойкость бетона. Местные вяжущие вещества (известково-шлаковые, известково-пуццолановые, известково-зольные) используют в основном для изготовления изделий автоклавного твердения.

Заполнители. В качестве заполнителей для легких бетонов применяют сыпучие пористые материалы. Их подразделяют на природные и искусственные. Природные заполнители получают способом дробления и сортировкой горных пород вулканических шлаков и туфов, пористых известняков, известняков-ракушечников, известковых туфов, опоки, трепела диатомита и др.

Искусственные заполнители получают путем механической или термической обработки силикатного сырья. Их делят на отходы промышленности и специально изготовляемые. В первом случае песок и щебень получают преимущественно из гранулированного или вспученного металлургического шлака. Гранулированный шлак – мелкозернистый пористый материал, образующийся при быстром охлаждении расплавов металлургических шлаков.

К искусственно специально изготовленным заполнителям относят керамзитовые гравий и песок – материал округлой формы, который получают при обжиге глин, вспучивающихся от выделения газов.

Керамический полый гравий – материал округлой формы, получаемый обжигом пустотелых глиняных гранул.

Для образования пор с целью снижения плотности бетона добавляют алюминиевый порошок, пергидроль и др.

Защита стальной арматуры в легких бетонах. При армировании изделий и конструкций из легкого бетона необходимо предусмотреть защиту арматуры от коррозии, так как повышенная пористость легких бетонов способствует развитию коррозии их арматуры. В целях защиты арматуры от коррозии, особенно в агрессивной среде, легкий бетон должен быть плотным. 

Иногда арматуру для защиты от коррозии покрывают различными составами: цементно-казеиновой суспензией с нитритом натрия, битумной мастикой, состоящей из битума, молотого песка, золы и растворителя толуола, битумоцементной мастикой. Арматурную сталь нужно очистить от ржавчины или окалины и покрыть маслом или краской.  

   Для сокращения технологического цикла изготовления легкобетонных изделий их подвергают тепловой обработке, чаще всего в камерах пропаривания, на теплых обогреваемых стендах, под колпаками, термообработкой в пакетах форм с паровыми рубашками или вертикально в кассетных установках; используют также электропрогрев и электрообогрев, и автоклавную обработку изделий.    
46. Ячеистые бетоны.
Ячеистые бетоны представляют собой разновидность легких и особо легких бетонов, в структуре которых имеется много искусственно созданных относительно замкнутых пор в виде ячеек размером 0,5-2мм, заполненных воздухом или газом. Мелкие воздушные ячейки, равномерно распределенные в теле бетона, разделены тонкими и прочными перегородками из затвердевшего камня, образующими несущий пространственный каркас материалов. Эти бетоны по способу получения пористой структуры подразделяют на газобетоны и пенобетоны. 

Газобетоны получают путем введения газообразователя в смесь, состоящую из вяжущего, воды и кремнеземистого компонента. Пенобетоны – смешиванием смеси, состоящей из вяжущего, воды и кремнеземистого наполнителя пеной. 

По виду вяжущего ячеистые бетоны делят на следующие группы: газобетоны и пенобетоны, получаемые на основе портландцемента, цементно-известкового и известково-нефелинового вяжущего;  газосиликаты и пеносиликаты, получаемые на основе молотой извести-кипелки; газошлакобетоны и пеношлакобетоны, получаемые из смеси извести и тонкомолотых доменных гранулированных шлаков.

Пенобетоны получают смешиванием цементного теста или раствора с устойчивой пеной. После затвердения смеси образуется бетон ячеистой структуры.

Пену получают взбиванием жидкой смеси канифольного мыла и животного клея или водяного раствора сапонина. Такая пена имеет устойчивую структуру, хорошо смешивается с цементным тестом и раствором, которые распределяются по пленкам, окружающим воздушные ячейки, и в этом положении затвердевают. Лучшими пенообразователями считаются алюмосульфонафтеновые и препарат ГК.

Пену, цементное тесто или раствор, а также их смесь приготавливают в пенобетоносмесителях, имеющих три барабана (два вверху, один внизу), внутри которых вращаются валы с лопастями. Готовое тесто из одного верхнего барабана переливают в нижний, туда же из другого верхнего барабана поступает готовая пена, после  чего тесто и пену  тщательно перемешивают в течение 2-3 минут.

Газобетон получают вспучиванием теста вяжущего вещества с заполнителями или без них. Для вспучивания применяют газообразующие вещества, причем окончание процесса газообразования должно совпадать с началом схватывания смеси. Сроки схватывания цемента регулируют при помощи ускорителя – двуводного гипса или замедлителя – технического сахара (патоки). Их вводят в количестве 0,1-2,5кг на 1м3 бетона.

Известь для приготовления газосиликата нужно брать 1 сорта, быстрогасящуюся, маломагнезиальную. В песке содержание глинистых примесей не должно превышать 1,5%, поскольку из-за них снижается прочность и замедляется процесс выделения газа и вспучивания. В качестве газообразователя применяют тонкоизмельченный алюминиевый порошок. Газ образуется вследствие химической реакции между гидратом окиси кальция и алюминием.
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Выделяющийся водород вспучивает тесто, которое, затвердев, сохраняет пористую структуру.

Алюминиевую пудру  для лучшего распределения в смеси применяют в виде водной суспензии. Алюминиевый порошок при изготовлении на заводе парафинируют, и частицы алюминия не смачиваются водой. Учитывая это, для удаления пленки парафина алюминиевую пудру предварительно прокаливают в электропечи при температуре около 200° по определенному режиму, чтобы исключить возможность воспламенения порошка или взрыва.

При изготовлении изделия из газобетона смесь молотого песка и воды подают в мешалку и смешивают с цементом, алюминиевым порошком, водой и немолотым песком. Затем смесь разливают в формы.

Ячеистобетонные массивы формуют на виброплощадках со специальной бортовой оснасткой. После непродолжительной выдержки массивы разрезают на мелкие блоки и направляют в автоклавы. Это позволяет уменьшить расход цемента путем частичной или полной замены его известью.

В производстве газобетона, как говорилось, применяют и другой газообразователь – пергидроль. Это крайне нестойкое, легко разлагающееся в щелочной среде соединение, интенсивно выделяющее при смешивании с цементным тестом кислород по реакции 
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Цементный раствор с добавкой пергидроля схватывается весьма быстро: газ выделяется в начале реакции, конец его выделения наступает через 7-10мин. Поэтому раствор в формы нужно залить не позднее чем через 3 минуты с момента введения пергидроля в растворную смесь.

Свойства газобетона аналогичны свойствам пенобетона, область применения их одинакова. Однако газобетон проще изготовлять, изделия из него имеют более мелкие поры и более устойчивое качество, а также меньшую объемную массу.

47. Классификация строительных растворов.

Строительный раствор - это искусственный каменный материал, полученный в результате затвердевания растворной смеси, состоящей из вяжущего вещества, воды, мелкого заполнителя и добавок, улучшающих свойства смеси и растворов. Крупный заполнитель отсутствует, так как раствор применяют в виде тонких слоев (шов каменной кладки, штукатурка и т.п.).
 
Для изготовления строительных растворов чаще используют неорганические вяжущие вещества (цементы, воздушную известь и строительный гипс).
Строительные растворы разделяют в зависимости от вида вяжущего вещества, величины плотности и назначения.
 
По виду вяжущего различают: 
цементные растворы; 
известковые растворы;
гипсовые растворы; 
смешанные растворы (цементно-известковые, цементно-глиняные, известково-гипсовые и др.).
 По плотности различают:

тяжелые растворы плотностью более 1500 кг/м3, изготовляемые обычно на кварцевом песке;
легкие растворы плотностью менее 1500 кг/м3, изготовляемые на пористом мелком заполнителе и с породообразующими добавками.
 
По назначению различают:

 кладочные строительные растворы - для каменной кладки стен, фундаментов, столбов, сводов и др.;
штукатурные строительные растворы - для оштукатуривания внутренних стен, потолков, фасадов зданий; 
монтажные строительные растворы - для заполнения швов между крупными элементами (панелями, блоками и т.п.) при монтаже зданий и сооружений из готовых сборных конструкций и деталей;
специальные растворы (декоративные, гидроизоляционные, тампонажные и др.).
48. Состав растворов.

Вяжущие вещества

 Применяют портландцемент и шлакопортландцемент, принимают марку цемента в 3-4 раза выше марки раствора. Воздушную известь в виде известкового теста вводят в смеситель при изготовлении растворной смеси; реже используют молотую негашеную известь. Строительный гипс входит в состав гипсовых и известково-гипсовые растворов.
Пески 
Применяют природные - кварцевые, полевошпатовые, также искусственные - дробленые из плотных горных пород и пористых пород; из искусственных материалов (пемзовые, керамзитовые, перлитовые и т.п.). Пористые пески служат для приготовления легких растворов. Если песок содержит крупные включения (комья глины и др.), то его просеивают. Для кирпичной кладки применяют растворы на песках с зернами не более 2 мм. Для растворов марки M100 и выше пески должны удовлетворять тем же требованиям в отношении содержания вредных примесей, что и пески для изготовления бетона. Для растворов марки М50 и ниже допускается по соглашению сторон содержание пылевидных частиц до 20% по массе. 

Пластифицирующие добавки

 Чаще всего растворные смеси укладывают тонким слоем на пористое основание, способное отсасывать воду (кирпич, бетоны легкие, ячеистые и т.п.). Чтобы сохранить удобоукладываемость растворных смесей при укладке на пористое основание, в них вводят неорганические и органические пластифицирующие добавки, повышающие способность растворной смеси удерживать воду.
 
Неорганические дисперсные добавки состоят из мелких частиц, хорошо удерживающих воду (известь, глина, зола ТЭС, диатомит, молотый доменный шлак и т.п.). Глина, используемая в качестве пластифицирующей добавки, не должна содержать органических примесей и легкорастворимых солей, вызывающих появление "выцветов" на фасадах зданий. Глину вводят в растворную смесь в виде жидкого теста.
 
Органические поверхностно-активные пластифицирующие и воздухововлекающие добавки, омыленный древесный пек, канифольное мыло, мылонафт, ЛСТ и другие вводят в количестве 0,1-0,3% от массы вяжущего. Они не только улучшают удобоукладываемость растворных смесей, но также повышают морозостойкость, снижают водопоглощение и усадку раствора.
 
В растворы, применяемые для зимней кладки и штукатурки, добавляют ускорители твердения, понижающие температуру замерзания растворной смеси: хлористый кальций, поташ, хлористый натрий, хлорную известь и др.
49. Свойства растворов (прочность, морозостойкость).
Прочность затвердевшего раствора, как и бетона, зависит от двух основных факторов: активности вяжущего вещества и цементно-водного отношения.

Прочность раствора характеризуют маркой, определяемой пределом прочности при сжатии образцов в виде кубов размером 70,7*70,7*70,7мм, изготовленных из рабочей растворной смеси и испытанных после 28-суточного твердения при 15-25º.

Свойства растворных смесей 

Удобоукладываемость 
Это свойство растворной смеси легко укладываться плотным и тонким слоем на пористое основание и не расслаиваться при хранении, перевозке и перекачивании растворонасосами. Она зависит от подвижности и водоудерживающей способности смеси. 

Подвижность растворных смесей характеризуется глубиной погружения металлического конуса (массой 300 г) стандартного прибора. Подвижность назначают в зависимости от вида раствора и отсасывающей способности основания. Для кирпичной кладки подвижность растворов составляет 9-13 см, для заполнения швов между панелями и другими сборными элементами - 4-6 см, а для вибрирования бутовой кладки - 1-3 см.
 
Водоудерживающая способность
 Это свойство растворной смеси сохранять воду при укладке на пористое основание, что необходимо для сохранения подвижности смеси, предотвращения расслоения и хорошего сцепления раствора с пористым основанием (кирпичом и т.п.). Водоудерживающую способность увеличивают путем введения в растворную смесь неорганических дисперсных добавок и органических пластификаторов. Смесь с этими добавками отдает воду пористому основанию постепенно, при этом он становится плотнее, хорошо сцепляется с кирпичом, отчего кладка становится прочнее. От удобоукладываемости растворной смеси зависит качество каменной кладки. Правильно подобранная растворная смесь заполняет неровности, трещины, углубления в кирпиче или камне, поэтому получается большая площадь контакта между раствором и кирпичом (камнем), в результате прочность и монолитность кладки возрастает. Увеличивается и долговечность наружных стен.
Растворы для каменных кладок должны иметь заданную прочность, подвижность и обладать достаточной водоудерживающей способностью. Составы растворов и вид исходного вяжущего зависит от характера конструкций и условий их эксплуатации.

50. Растворы для каменной кладки.

Растворы для каменных кладок должны иметь заданную прочность, подвижность и обладать достаточной водоудерживающей способностью. Составы растворов и вид исходного вяжущего зависят от характера конструкций и условий их эксплуатации.
Растворы для каменных кладок, изготовления крупных элементов стен и их монтажа приготавливают на следующих видах вяжущих: на портландцементе и шлакопортландцемент – для монтажа стен из панелей и крупных бетонных и кирпичных блоков, обычной кладки на растворах высоких марок, а также кладки, выполняемой способом замораживания; 

На основе извести и местных вяжущих (известково-шлаковых, известково-пуццолановых) – для малоэтажных зданий и в аналогичных случаях, когда не требуются растворы высоких марок.

Строительные кладочные растворы приготавливают четырех видов: цементные, цементно-известковые, цементно-глиняные и известковые.

Цементные растворы – цемент, вода и песок. Применяют для подземной кладки и кладки ниже гидроизоляционного слоя, когда грунт насыщен водой, в тех случаях когда необходимо получить раствор высокой прочности и химической стойкости.

Цементно-известковые растворы – цемент, известковое тесто, песок и вода. Они обладают хорошей удобоукладываемостью, высокой прочностью и морозостойкостью; применяют их для кладки стен подвалов и наземных частей зданий.

Цементно-глиняные растворы – цемент, глиняное тесто, песок и вода. Обладает хорошей удобоукладываемостью, прочностью и достаточной морозостойкостью; как и цементно-известковые, их применяют для кладки стен подземных и надземных частей зданий.

Известковые растворы – известковое тесто песок и вода. Обладает высокой пластичностью и удобоукладываемостью, имеют малую усадку, отличаются довольно высокой долговечностью и удовлетворительной морозостойкостью, но медленно твердеют; известковые растворы применяют для конструкций, работающих в надземных частях зданий, испытывающих наибольшее напряжение.  
51. Отделочные растворы.

Отделочные растворы подразделяют на две группы: для обычных штукатурок и декоративные. В зависимости от области применения их разделяют на растворы для наружных и внутренних стен. Составы штукатурных растворов устанавливают с учетом их назначения и условий эксплуатации зданий и сооружений.

Штукатурные растворы должны обладать необходимой степенью подвижности, иметь хорошее сцепление с основанием и мало изменяться в объеме при твердении, чтобы не вызывать образования трещин.

Для повышения подвижности в штукатурные растворы вводят органические пластификаторы. Растворы, содержащие гипс, быстро схватываются и твердеют, и для регулирования сроков схватывания в них вводят замедлители твердения.

Для наружной штукатурки цоколей, сливов и других участков стен, подвергающихся систематическому увлажнению, следует использовать цементные и цементно-известковые растворы на портландцементах.

Для внутренней штукатурки стен и перекрытий зданий при относительной влажности до 60% применяют известковые, гипсовые, известково-гипсовые и цементно-известковые растворы.

Декоративные цветные растворы широко используют для заводской отделки лицевых поверхностей стеновых панелей и крупных блоков, цветных штукатурок фасадов зданий и элементов городского благоустройства, а также цветных штукатурок внутри общественных зданий. Наружная отделка из цветного раствора соответствует направлению современной архитектуры и удовлетворяет требованиям технологии заводского изготовления изделий. 

Заполнителем для цветных декоративных растворов служит промытый кварцевый песок и песок, получаемый дроблением гранита, мрамора, доломита, туфа, известняка, кирпича и других белых и цветных каменных материалов. Для придания отделочному слою блеска в состав раствора вводят до 1% слюды или до 10% дробленого стекла. В качестве красящих добавок вводят щелочестойкие и светостойкие природные и искусственные пигменты: охру, сурик железный, мумию, окись хрома, ультрамарин и др.

52. Специальные растворы.

Гидроизоляционные растворы Внутренние поверхности подвалов, полу подземных гаражей, погребов и других сооружений обычно штукатурят гидроизоляционными растворами, а затем еще покрывают ранее упомянутыми обмазками.Гидроизоляционные растворы имеют в своем составе цемент и песок в соотношении 1:2—3 и специальные добавки: жидкое стекло, алюминат натрия, хлорное железо, раствор церезита и др. Раствор на жидком стекле представляет собой цементно-песчаную смесь (цемент МЗОО и выше), затворенную на жидком стекле. Для получения нужной консистенции добавляют воду. Раствор быстро твердеет. Им пользуются и при заделке трещин, из которых сочится вода. Раствор с алюминатом натрия применяют для заделки трещин, из которых сочится вода, а также для изготовления водонепроницаемой штукатурки. Сухую смесь цемент-песок затворяют 2—3%-ным раствором алюмината натрия. Этот раствор делают на основе сульфатостой-кого портландцемента марки М400 и выше. Работают с таким раствором в защитных очках, резиновых сапогах и перчатках. 
Раствор с хлорным железом представляет собой цементно-песчаную смесь, затворенную на растворе хлорного железа. последнего берут 2—3% от массы цемента и песка. 

Раствор на церезите — смесь цемента и песка, затворенная на растворе церезита: 1 м.ч. церезита на 10 м.ч. воды. 

Тепло - и звукоизоляционные растворы 

Увеличить теплоизоляцию стен можно за счет теплой штукатурки. Обычно это нормальные цементные растворы, но вместо обычного песка применяют перлитовый песок, керамзитовую крошку, порошок из пемзы и т.п. 

Для оштукатуривания сухих помещений применяют раствор: 1 м.ч. цемента МЗОО и выше, 3 м.ч. древесных опилок, пропитанных известковым молоком. 

Для оштукатуривания бань применяют раствор; цемент МЗОО — 1 м.ч.,известковое тесто — 0,5 м.ч., песок (перлит, керамзит или пемза) — 3—4 м.ч., асбест распушенный (или крошка),— 1 м.ч. 

Все теплоизолирующие растворы являются одновременно и звукоизолирующими. Однако имеются и специальные, например такой: цемент МЗОО и выше — 1 м.ч., шлак доменный (диаметр частиц 4—5 мм) — 2—3 м.ч. 

Специальные добавки 

Кроме суперпластификаторов имеются просто пластификаторы, они не исключают вибрационное уплотнение растворов, но позволяют в какой-то степени уплотнить бетонную смесь, снизить потребление цемента, повысить морозостойкость и водопроницаемость. У них есть (как и у суперпластификаторов) одна особенность, которая очень важна для самодеятельных строителей: они в значительной степени облегчают замес бетонной смеси. 

Известно, что при затворении цемент-но-песчаной смеси хорошо пластифицирует любой стиральный порошок, взятый из расчета 1 столовая ложка на ведро воды. Такими же свойствами обладает клей ПВА, его берут 1—2% от массы цемента. 

Для повышения водо- и солестойкости бетонов в растворы вводят пудрообразные активные добавки: доменные шлаки, золы, опоки, трепелы, туфы, пемзы, обожженные глины и др. Их берут до 20% от массы цемента. 

При возведении фундаментов на кислых почвах в бетон обязательно добавляют известковый щебень. 
Глина 

Глина является основным вяжущим материалом для кладки печей и каминов, она идет на изготовление специальных растворов для получения строительных блоков, наконец, из глины делают известный материал саман. 

Глиняный раствор для кладки печей имеет соотношение глины и песка 1:(1—2) в зависимости от жирности глины (жирная глина — 2 о.ч. песка, тощая — 1 о.ч.).
53. Армирование железобетонных конструкций (ЖБК).

Стоимость арматуры составляет около 20% себестоимости железобетонных изделий, поэтому вопросы организации арматурных работ является важнейшим в техническом и экономическом отношениях. Операции армирования и виды арматуры для каждого из этих способов имеют ряд принципиальных различий.

При армировании железобетонных изделий ненапряженной арматурой используют плоские сетки и пространственные (объемные) каркасы, изготовленные из стальных стержней различного диаметра, которые сваривают в местах пересечений. Различают арматуру рабочую – основную – и монтажную – вспомогательную. Рабочую арматуру размещают в тех местах изделия, в которых под нагрузкой возникают растягивающие напряжения; арматура воспринимает их при эксплуатации.  
Операции по изготовлению арматуры сводятся к подготовке проволочной и прутковой стали (чистка, правка, резка, стыкование, гнутье); Сетки и каркасы из стальных арматурных стержней соединяют точечной контактной электросваркой и вспомогательно вязальной проволокой.
При изготовлении предварительно-напряженных изделий необходимо создать в бетоне по всему их сечению или только в зоне растягивающих напряжений предварительное обжатие; по значению оно должно превышать напряжение растяжения, возникающее в бетоне при эксплуатации. Значение предварительного обжатия обычно достигает 50-60МПа (500-600кгс/см2).

Обжатие бетона обеспечивается силами упругого последствия натянутой арматуры за счет сцепления ее с бетоном. Предварительное напряжение арматуры передается на бетон тремя способами: сцеплением арматуры диаметром 2,5-3мм с бетоном; при большем диаметре арматуры сцепление обеспечивается усройством вмятин на поверхности проволоки, свивкой прядей из двух-трех проволок или применением арматуры периодического профиля; сцеплением арматуры с бетоном, усиленным анкерными устройствами.
Арматуру натягивают различными способами: механическим, электротермическим, непрерывным механическим и электромеханическим, а также химическим при применении расширяющегося цемента. 

54. Применение железобетонных конструкций (ЖБК).

Изделия для фундаментов и подземных частей зданий промышленного назначения включают фундаментные блоки, железобетонные сваи, специальные фундаменты под колонны, фундаментные балки и др.
 Фундаменты под колонны, называют иногда башмаками, изготавливают с размером подошвы от 1300 до 1900 мм и высотой 600 мм из бетона марок 150 - 200. В центре фундамента имеется углубление (стакан) для установки колонны. Башмаки армируют сварными каркасами.
 Фундаментные блоки изготовляют с трапецеидальным или тавровым поперечным сечением. Высота сечения 400 - 600 мм, длина балок 4450 и 10700 мм. Изготавливают их из бетона марок 200 - 400 с обычным и предварительно напряженным армированием. 

Изделия для каркасов зданий. К изделиям, применяемым при возведении каркаса промышленного здания, относят колоны, подкрановае балки, фермы, балки покрытий и арки.
 Колонны изготовляются с квадратным, прямоугольным тавровым поперечным сечением размерами от 300*300 до 400*600 мм и более из бетона марок 200 - 400. Для опирания подкрановых балок колонны крайних рядов в здании снабжают одной консолью, а колонны средних рядов- двумя.
 Подкрабовые балки таврового сечения служат для опирания рельсовых путей мостовых кранов. Их изготовляют длиной 12 м из бетона 400 и с предварительно напряженной арматурой.
 Балки покрытий по форме бывают трапецеидальные и сегментные. Их изготовляют из бетона марок 300 - 400 и длиной 12,18,24 м. 

Фермы и арки применяют в качестве несущих элементов покрытий пролетов 18 м и более. Фермы могут иметь трапецеидальную, треугольную или криволинейную сегментную форму.
 Изделия из железобетона для инженерных сооружений.

Изделия для транспортного строительства характеризуются большим разнообразием. К ним относятся сборные железобетонные строения мостов. Трубы больших диаметров, опоры контактной сети электрифицированных железных дорог, шпалы, тюбинги и др. В большинстве случаев перечисленные изделия изготовляются из тяжелых бетонов марок 300 - 400 и выше с предварительно напряженной арматурой. Кроме высокой прочности, к бетону изделий предъявляются повышенные требования морозостойкости (100 - 200). Шпалы например изготовляются из бетона марки 500 высокой морозостойкости (100 - 200). Их армируют предварительно напряженной высокопрочной проволокой периодического профиля.
55. Битумы и дегти. Их свойства

Различают битумы двух видов – природные и нефтяные.
Природный битум – органическое вещество черного или темно-коричневого цвета, почти лишенное запаха, весьма пластичное в нагретом состоянии. При дальнейшем нагревании битум переходит в жидкое состояние, а при охлаждении снова затвердевает.

Природный битум в чистом виде встречается редко, чаще он пропитывает горные породы – известняки и песчаники. Природный битум образовался в верхних слоях земной коры из нефти в результате чрезвычайно медленного удаления из нее легких и средних фракций, а также под влиянием процессов полимеризации и окисления.

Природные битумы используют в строительстве весьма ограниченно вследствие их высокой стоимости и ограниченности месторождений.

Нефтяные битумы по способу производства разделяют на три вида – остаточные, окисленные и крекинговые. 

Остаточные битумы образуются в атмосферно-вакуумных трубчатых печах непрерывного действия после отгонки от нефти более легких фракций –бензина, керосина и части масел. Это почти твердые при нормальной температуре вещества черного цвета.
Окисленные битумы получают продувкой воздуха через нефтяные остатки, вследствие чего их называют также продутыми битумами. При продувке под воздействием кислорода воздуха нефтяные остатки окисляются и уплотняются, приобретая новые качества (вязкость).

Крекинговые битумы представляют собой нефтяные остатки, образующиеся при крекинге (разложении при высокой температуре) нефти и нефтяных масел для получения большего выхода бензина. При продувке воздуха через эти остатки получают окисленные крекинговые битумы.

Также битум применяется при асфальтовом строении. Асфальтовым раствором называют смесь битума, минерального порошка и песка, а дегтевым раствором – уплотненную смесь дегтя с тонкодисперсными наполнителями и песком.

56. Кровельные и гидроизоляционные материалы. Примеры.

В зависимости от применяемого вяжущего кровельные и гидроизоляционные материалы подразделяют на битумные и дегтевые. Битумные материалы состоят из нефтяных битумов или смеси нефтяных и природных битумов, дегтевые – из смеси каменноугольных и сланцевых дегтей или спеси пеков с каменноугольными дегтями или дегтевыми маслами. 
Между кровельными и гидроизоляционными материалами нельзя провести резкой грани – часто один и тот же материал может быть использован и как кровельный, и как гидроизоляционный (или пароизоляционный). Например, рулонные кровельные материалы часто применяют и как гидроизоляционные; различные гидроизоляционные пасты и мастики используют и при устройстве кровель как клеящие прослойки между отдельными слоями толя или рубероида.

По внешнему виду выпускаемые материалы разделяют на рулонные и листовые, мастики, пасты и эмульсии.

Рулонные кровельные материалы легки, водонепроницаемы, погодоустойчивы, обладают малой теплопроводностью, стойки к действию агрессивных веществ – кислот, щелочей и промышленных газов. Они незаменимы для кровель промышленных зданий, очень удобны для устройства плоских кровель.

Однако такие кровельные материалы менее долговечны (особенно материалы на основе дегтевых вяжущих) по сравнению с асбестоцементными или черепицей и сгораемы.

Для производства всех видов рулонных кровельных битумных и дегтевых материалов в качестве основы применяют кровельный картон, изготовляемый из смеси растительных волокон, размолотого тряпья, макулатуры и целлюлозы; в его состав могут входить и волокна асбеста.

Рубероидом называют рулонный кровельный и изоляционный материал, изготовленный путем пропитки кровельного картона мягкими нефтяными битумами и последующего покрытия тугоплавкими нефтяными битумами с обеих сторон. Рубероид бывает кровельный и подкладочный. В зависимости от посыпки на лицевой поверхности рубероид бывает двух видов – с крупнозернистой и с чешуйчатой посыпкой. На подкладочном рубероиде должна быть пылевидная посыпка с двух сторон.

Стеклорубероид изготавливают путем нанесения на стекловолокнистый холст двустороннего битумного покрытия. Лицевую поверхность рубероида равномерно покрывают сплошным слоем крупнозернистой или чешуйчатой посыпки, а нижнюю поверхность кровельного стеклорубероида и обе поверхности гидроизоляционного рубероида покрывают или пылевидной посыпкой. Для чего применяют мелкий кварцевый песок или тальк.

Основным преимуществом стеклорубероида перед обычным является большая прочность его основы – стеклохолста по сравнению с картоном, слабо противостоящим загниванию и разрушению в условиях повышенной влажности.

Пергамин – кровельный и гидроизоляционный материал из кровельного картона, пропитанного нефтяными битумами. Масса пропитки пергамина длжна состоять только из смеси нефтяных битумов. В отличие от рубероида пергамин не имеет на поверхностях покровного слоя битума и какой-либо посыпки.

Гидроизол – беспокровный биостойкий гидроизоляционный рулонный материал, изготовленный пропиткой асбестовый бумаги нефтяными окисленными битумами. 

Бризол – рулонный гидроизоляционный материал, состоящий из нефтяного битума, дробленой резины, асбеста и пластификаторов. Применяют Бризол для защиты от коррозии подземных трубопроводов и сооружений.

Толь – получают пропиткой специального картона каменноугольным дегтем и пеком. Обе стороны толя покрывают специальной минеральной посыпкой с наполнителями, которые регламентированы ГОСТом.

Также для кровли применяют битумные и дегтевые мастики. Они бывают горячими и холодными. Обычно они применяются как склеивающий материал и для ремонта автомобильных дорог.
57. Состав и свойства пластмасс.

Из очень большого количества полимеров для производства строительных материалов используют лишь немногие.
Например, полиэтилен получают полимеризацией газа этилена.

Пластическими массами называют материалы, создаваемые на основе полимеров с высокой молекулярной массой. Полимеры придают пластическим массам на определенной стадии их переработки пластичность, т.е. способность принимать требуемую форму и сохранять ее после снятия давления. Природные полимеры, которые иногда называют смолами, а также синтетические полимеры являются основой пластических масс. Их применяют в сочетании с пластификаторами, наполнителями, стабилизаторами и некоторыми другими веществами.
Таким образом, пластические массы представляют собой сложную смесь различных веществ, главным из которых являются синтетические полимеры, получаемые в основном методами полимеризации или поликонденсации, или, значительно реже, модифицированные природные полимеры.

Все пластические массы в зависимости от физико-механических свойств разделяют на пластинки жесткие, полужесткие, мягкие и эластичные.

В качестве наполнителей в пластмассах применяют вещества порошкообразные, волокнистые и в виде листов. Порошкообразные наполнители – вещества минерального происхождения – мел, тальк, песок, известняк и другие измельченные материалы. Они повышают твердость пластмасс, снижают стоимость и увеличивают долговечность, что особенно важно для пластмасс, применяемых в строительстве.

Для получения пористых пластических масс в полимере вводят порообразователи, обеспечивающие создание в материале пор.

Положительное свойство пластмасс – способность окрашиваться в различные цвета. Высокая устойчивость пластмасс к коррозийным воздействиям исключает необходимость периодически окрашивать изделия. Большой интерес для строителей представляет малая истираемость пластмасс, в связи, с чем их хорошо внедряют как материал для полов.

58. Применение материалов на основе полимеров в строительстве.

Номенклатура полимерных материалов, изделий и деталей широка; к ним относятся конструкционные, тепло- и звукоизоляционные, кровельные и гидроизоляционные, отделочные и санитарно-технические, применяемые в строительстве.
Полимеры должны обладать рядом специфических свойств и качеств, необходимых для данного материала, так полимерные материалы для полов должны быть износоустойчивыми и эластичными; полимеры, применяемые для изготовления теплоизоляционных материалов, должны быть теплостойкими. Также они недолжны быть токсичны и легко очищатся от грязи.

1.Материалы для полов.

Для настилки полов применяют рулонные и плиточные материалы, а также устраивают монолитные (бесшовные) покрытия. Полимерные материалы для полов должны быть достаточно прочными как на истирание, так и на ударные воздействия, мало поглощать воду и не набухать при увлажнении, не содержать токсичных примесей и иметь прочную, красивую окраску. К материалом для полов относят линолеум, релин ( резиновый многослойный линолеум), кумароновые плитки и др. К монолитным покрытиям полов относят поливинилацетатная мастика, нескольких видов.

2.Стеновые материалы

Изготавливаются большинство прессованием с добавлением полимеров или склеенные полимерами. Например, древесные пластики, стеклопластики, стеновые панели также декоративный бумажнослоистый пластик.

3.Кровельные и гидроизоляционные материалы.

К ним относятся такие материалы, как полиэтиленовая пленка – совершенно не пропускает влагу и пары. Изол – изготовленный на основе резины и битума с введением различных наполнителей. Наиболее широко применяют в качестве кровельного полимерного материала волнистый стеклопластик, изготовляемый из очень светостойких полимеров, армированных стеклянным волокном и т.д.

4.Теплозвукоизоляционные материалы.

Очень широко применяется пенопласт и паропласт, сотопласты – обычно соты из крафт-бумаги, пропитаны полимерами.
5.Трубы, санитарно-технические и крепежи.

Полиэтиленовые трубы, стеклопластиковые трубы, крепеж, фитинги – соединительные изделия, плинтуса, наличники и т.д.

59. Виды и свойства теплоизоляционных материалов.

Теплоизоляционными материалами называют строительные изделия и материалы, обладающие малой теплопроводностью и предназначенные для тепловой защиты.
Некоторые теплоизоляционные материалы используют в качестве акустических, так как они обладают достаточно хорошими звукоизоляционными свойствами. Согласно СНиПу, можно использовать в качестве звукоизоляционных материалов маты и плиты полужесткие на синтетической связке, плиты стекловатные на синтетической связке, плиты древесноволокнистые и некоторые другие.

Основным свойством теплоизоляционных материалов, определяющим их качество, является – пористость. Теплоизолирующую способность материала определяет не только общая пористость, но так же и характер, размер и расположение пор.

Объемная масса теплоизоляционных материалов – один из главнейших показателей их теплоизолирующих качеств: чем меньше объемная масса, тем выше качество материала. 

Большинство теплоизоляционных материалов, имеющих высокопористое строение, обладает очень небольшой прочностью. 

Значительное влияние на качество теплоизоляционных материалов оказывает их влажность: высокопористое строение способствует увлажнению материалов, что в свою очередь ухудшает основные свойства – теплопроводность, прочность, биостойкость и морозостойкость.

Водопоглощение материалов не менее важный показатель теплоизоляционных материалов. Более высокое водопоглощение имеют изделия с сообщающимися порами, а более низкое – изделия с замкнутыми порами.

Биостойкость – способность материала сопротивляться разрушающему действию микроорганизмов, бактерий, грибов и некоторых видов насекомых.

Морозостойкость имеет значение лишь для теплоизоляционных материалов, используемых в наружных стенах зданий и при строительстве холодильников.

Сгораемость – свойство, присуще лишь органическим теплоизоляционным материалам.
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